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В умовах воєнного стану та активних бойових дій в Україні постає проблематика власної 
сировинної бази калійно-магнієвих солей. Калуш-Голинське родовище калійної солі до 
недавнього часу було одним з найбільших в Україні. Проте починаючи з 2007 р. наявні 
запаси не розробляються у зв’язку із застарілою технологією видобування, значними 
водоприпливами та катастрофічною активізацією карстових процесів. З метою попе‑
реднього переоцінювання освоєння перспективних родовищ калійних солей, зокрема 
Калуш-Голинського, розроблено концептуальну геологічну модель калуської гірничопро‑
мислової геосистеми. У статті висвітлено результати аналізу даних геологорозвідувальних 
робіт, що супроводжували освоєння ресурсів калійної солі Калуш-Голинського родови‑
ща: зібрано, структуровано та оцифровано багаторівневу різномасштабну геологічну 
інформацію та створено ієрархічну базу даних, інтегровану в ГІС. Проаналізовано 
вплив тектоніки на поверхню, оскільки розломи є зонами фільтрації та міграції, а їх 
просторове розміщення зумовлює необхідність залишати непорушені цілики більшої 
товщини при підземній розробці родовища. Оцінено загальну сприятливість геологічних 
і гідрогеологічних умов щодо розробки калійних покладів ділянки «Пійло». На підставі 
аналізу підтверджено встановлену на ділянці попередніми дослідженнями слабку 
водопроникність надсольових порід, що перекривають продуктивну (калієносну) товщу 
і практичну відсутність гідравлічного зв’язку із вищезалягаючим водоносним горизонтом.

Given the martial law and active hostilities, Ukraine is facing the problem of securing 
its own raw mineral resources for potassium and magnesium salts. Until recently, the 
Kalush-Golynske potassium salt deposit was one of the largest in Ukraine. However, since 
2007, the existing reserves have not been developed due to outdated mining technology, 
significant water inflows and karst processes catastrophic intensification. In order to 
carry out a preliminary reassessment of the development of promising potash deposits, 
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in particular, Kalush-Golynske, a conceptual geological model of the Kalush mining geosystem was developed. In particular, 
the study highlights the results of analysis of geological exploration data that accompanied the development of potassium salt 
resources at the Kalush-Golynske deposit: multiple levels of multi-scale geological information were compiled, structured and 
digitized, and a hierarchical database integrated into GIS was created. Impact of tectonics on the surface was analyzed, since 
faults are zones of filtration and migration, and their spatial disposition determines the requirement to leave undisturbed larger 
pillars during underground development of the deposit. An assessment of the overall favourable geological and hydrogeological 
conditions for the development of potash deposits at the “Piylo” site was carried out. Based on the analysis, the weak permeability 
of the suprasalt rocks overlying the productive (potassium-bearing) stratum and the practical absence of hydraulic connection 
with the overlying aquifer, which was established by previous studies, were confirmed.

ВСТУП
Україна володіє великими запасами калійно-
магнієвих солей, основним споживачем якої 
є хімічна промисловість. На сьогодні Україна 
імпортує сировину, яку ще донедавна видобувала 
і частково експортувала, що сприяла валютному 
наповненню бюджету (калійні солі, сірка, гер‑
маній та інші корисні копалини), хоча знаходиться 
на 3‑му місці в Європі за запасами калійних 
солей (Шехунова, 2020). За даними J. K. Warren, 
у 2007 р. налічувалось 14 країн-виробників калій‑
них добрив, зокрема Україна та Чилі, загальний 
світовий ресурс становить 254 млрд т (Warren, 

2016). За сучасних умов рішенням Ради націо‑
нальної безпеки і оборони України калійні руди 
віднесено до стратегічної сировини, а визначення 
її запасів і перспектив освоєння є одним із пріо‑
ритетів розвитку економіки (Шехунова, 2023).

На цей час Державним балансом корисних ко‑
палин обліковано 14 родовищ калійних, калійно-
магнієвих (Бориславське, Гірне, Доброгострицьке, 
Довголука, Домброво, Кадобна, Моршинське, 
Нинів, Пійло, Помярки, Стебницьке, Тростянецьке, 
Тура Велика, Улично) та 2 родовища магнієвих 
(бішофіт) солей (Новоподільське, Затуринське) 
(рис. 1). Розвідані запаси калійних солей на 

Рис. 1. Оглядова карта родовищ калійно-магнієвих солей України.

Fig. 1. Overview map of potassium-magnesium salt deposits in Ukraine.
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01.01.2024 р. за категоріями А + В + С1 стано‑
влять 2 349 989 тис. т сирої руди або 250 199 K2О; 
за категорією С2–1 252 280 та 133 688 тис. т; за 
балансові — 255 132 та 27 143 тис. т відповідно 
(Державний баланс…, Cіль калійна, 2024). Cтан 
запасів калійних солей та їх видобутку узагальнено 
в табл. 1.

Запаси калійних солей на території України 
встановлені у відкладах міоцену Передкарпатсь
кого прогину та нижньої пермі Дніпровсько-
Донецької западини. Проте частина з них — це 
родовища, що мають складні гірничо-геологічні 
умови, обтяжені екологічними наслідками попе‑
редніх гірничовидобувних робіт. На Передкарпатті 
інтенсивне техногенне втручання в геологічне 
середовище в межах поширення соленосних 
відкладів розпочалось у другій половині ХХ ст., 
коли масово почали видобувати калійні поклади 
Стебницького та Калуш-Голинського родовищ. 
Загальний об’єм пройдених підземних виробок 
становив у Стебницькому родовищі: 1‑й рудник — 
12, 2‑й — 15,8 млн м3; у Калуш-Голинському, на 
чотирьох рудниках, — більш як 20 млн м3; об’єм 
вибраної породи з Калуського кар’єру перевищив 
52,5 млн м3 (Павлюк, 2011). Це призвело до 
порушення геологічних, гідрогеологічних і гео‑
морфологічних умов на територіях поширення 
сольових відкладів з активізацією карстових 
процесів на окремих ділянках. На даний час 
родовища калійних і калійно-магнієвих солей 
не розробляється. Ліцензії на видобуток мають 
лише родовища магнієвих солей: Новоподольське 
Чернігівської області та Затуринське Полтавської 
області (Примушко, 2021).

Зараз лише Калуш-Голинське розглядається 
як таке, що може мати промислове значення. 

Постановою № 132 Кабінету Міністрів України 
від 14 лютого 2023 р. Калуш-Голинське родовище 
калійних солей внесено до переліку ділянок стра‑
тегічних надр (родовищ корисних копалин) для 
сталого розвитку економіки та обороноздатності 
держави. З огляду на це, передбачається розроб‑
ка концептуальної геологічної моделі калуської 
гірничопромислової геосистеми з метою поперед‑
нього переоцінювання освоєння перспективних 
родовищ калійних солей.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ
На підставі аналізу попередніх геологорозвідуваль‑
них робіт нагромаджено, структуровано та оциф‑
ровано багаторівневу різномасштабну геологічну 
інформацію та створено ієрархічну базу даних, 
інтегровану в геоінформаційну систему (ГІС).

База даних Калуш-Голинського родовища має 
декілька електронних каталогів фактичних ма‑
теріалів (рис. 2). Перший каталог містить сверд‑
ловинну інформацію щодо соленосних відкладів 
балицької світа нижнього тортону і складається 
з даних майже 200 свердловин з повними або 
частковими розрізами калієносної товщі. На 
ділянках з недостатньою інформацією дані пара‑
метричних свердловин були доповнені відмітками 
глибин залягання калійної товщі з геологічних 
розрізів.

Другий каталог містить інформацію про розмі‑
щення розривних порушень, інтегрованих в ГІС 
середовище. Для структурно-тектонічного аналізу 
Калуш-Голинського родовища використано карти 
тектонічних побудов Т. М. Йосипенко (Йосипенко, 
2013), С. С. Корінь, Я. М. Семчук (Корінь, Семчук, 
1997; Корінь, 2006) та В. І. Гірного (Гирный, 2007).

Категорія
01.01.1991 р. 01.01.2024 р.

Сира руда, тис. т K2О, м
3/добу Сира руда, тис. т К2О, м

3/добу

А + В + С1 2 761 795 294 061 2 349 989 250 199

С2 792 246 83 385 1 252 280 133 688

Забалансові 237 335 27 341 255 132 27 143

Видобуто 2 173 223 0 0

Таблиця 1. Запаси калійних солей, тис. т

Table 1. Potash reserves, thousand tonnes
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Третій каталог складається з даних бурових 
стовбурів в межах родовища. Всього пройдено 
шість стовбурів.

Для подальшого великомасштабного моделю‑
вання перспективної ділянки (на прикладі ділянки 
«Пійло») було створено базу даних свердловинної 
інформації стосовно перекривних і калієносних 
порід. У каталозі наведено таке: номер свердло‑
вини та рік буріння, географічна прив’язка, абсо‑
лютні відмітки кожного з літологічних різновидів, 
глибина залягання гідрогеологічних горизонтів, 
джерела інформації та ін. Даний каталог включає 
інформацію щодо 67 свердловин і буде викори‑
станий для побудови карт гіпсометрії покрівлі, 
підошви та потужності перекривних відкладів, 
а також 3Д моделі калійних порід ділянки «Пійло».

Окремою складовою частиною бази даних 
є інформація стосовно попереднього видобутку 

калійних солей на території родовища та сучас‑
ного геоекологічного стану досліджених ділянок.

ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ
Калуш-Голинське родовище приурочене до цен‑
тральної зони Передкарпатського прогину, а саме 
до Самбірського покриву і характеризується не 
лише складною геологією, а й складною тек‑
тонікою. Отже, розробку концептуальної гео‑
логічної моделі калуської гірничопромислової 
геосистеми потрібно виконувати з урахуванням 
розломних (розривних) зон.

Самбірський покрив займає проміжне (сере‑
динне) положення між Більче-Волицькою і більш 
внутрішньою зоною — Бориславсько-Покутською. 
Багато геологів все ще включають цей покрив 
у Внутрішню зону прогину (Круглов, Арсірій, 
Веліканов, 2007). Простягається від державного 

Рис.  2. Елемент концептуальної геологічної моделі калуської гірничопромислової геосистеми. Ситуативний 
план території Калуш-Голинського родовища: 1 — свердловина та її номер; 2 — буровий стовбур; 3 — розривне 
порушення; 4 — геологічний розріз; 5 — контур ділянки «Пійло».

Fig. 2. Element of the conceptual geological model of the Kalush mining geosystem. Situational plan of the 
Kalush-Golynske deposit area: 1 — well; 2 — drill borehole; 3 — faulting; 4 — lines of geological section; 5 — contour 
of the «Piylo» area.
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кордону з Польщею в районі р. Вирва смугою 
завширшки 15–20 км до р. Лючі (Львівська, 
Івано-Франківська, Чернівецька обл.) і вузькою 
(до 2 км) смугою до кордону з Румунією в районі 
р. Сучава. Складений дислокованими, соленосни‑
ми моласовими утвореннями, на які насунутий 
Бориславсько-Покутський покрив, і які, у свою 
чергу, насунуті на зовнішню автохтонну частину 
Передкарпатського прогину — Більче-Волицьку 
зону (Буров, Вишняков, Глушко, 1986). Ця зона 
на поверхні виражена доволі широкою смугою 
поширення порід міоцену (6–20 км).

Самбірський покрив ускладнений системою 
насувів другого порядку, які формують витягнуті 
в субкарпатському напрямку тектонічні складки. 
Морфологія їх характеризується крутими кутами 
падіння крил — від 45° до 70–80°. Найбільший 
(Годинський) насув виявлений у районі Калуш-
Голинського родовища калійних солей як дисло‑
кація, що відокремлює Радицько-Моршинську 
складку від крайньої північно-східної Калуської.

Відклади Самбірської зони дуже погано 
відслонені, вони виходять на поверхню тільки 
в руслах великих водотоків, хоча розкриті ве‑
ликою кількістю свердловин. У межах покриву 
з південного заходу на північний схід виділя‑
ють такі структури нижчого порядку — луски 
Тростянецько-Петранківську, Великотур’янську 
та Калусько-Голинську.

В геологічному розрізі міоценових відкладів 
центральної зони виділяють такі світи (знизу 
уверх): стебницька, нижньобалицька, верхньо‑
балицька, богородчанська, тираська, косівська 
і дашавська (Квальвасер, 1953; Корінь, Семчук, 
1997; Йосипенко, 2013) (рис. 3, 4).

Стебницька світа складена різнобарвними по‑
родами (сірими, темно-сірими, червоно-бурими). 
Серед літологічних різновидів переважають глини, 
часто розсланцьовані, з прошарками пісковиків та 
алевролітів і рідкими прошарками гіпсу й ангідри‑
ту. Вище за розрізом залягають відклади нижньо‑
балицької світи, які складені сірими соленосними 
глинами, глинистими і піщано-глинистими брекчія‑
ми, кам’яною сіллю та пластами і лінзами калійних 
солей. Потужність соленосної товщі змінюється від 
перших десятків метрів до 400 м. Калійні пласти 
залягають пошарово, часто перекривають один 
одний (Квальвасер, 1953; Кузьменко, Шамотко, 
1997; Корінь, Семчук, 1997; Йосипенко, 2013).

Верхньобалицька світа складена строкатоколір‑
ними (сірими, зеленувато-сірими, червонувато-
бурими) карбонатними глинами, алевролітами, 

дрібнозернистими пісковиками з прожилками 
гіпсу та ангідриту. Серед цих порід трапляються 
прошарки засолених глин і брекчій.

В зоні вивітрювання порід соленосної товщі 
утворилась гіпсо-глиниста «шапка», яка характе‑
ризується сірими, зеленувато-сірими пластичними 
глинами з гніздами та окремими вкрапленнями 
гіпсів. Її потужність не є постійною і залежить від 
літології порід, над якими вона формується. В міс‑
цях виходу теригенних порід верхньобалицької 
світи під четвертинні відклади гіпсо-глиниста «шап‑
ка» відсутня. Загальна потужність цих відкладів 
у межах родовища змінюється від 0,5–1,0 до 
21 м (Корінь, 2006; Йосипенко, 2013).

Породи гіпсо-глинистої «шапки» перекриті чет‑
вертинними гравійно-гальковими відкладами 
та суглинками. Потужність перших становить 
3–20, а — других 2–8 м. Гравійно-галькові від‑
клади мають площинне поширення і є основним 
водоносним горизонтом району. Рух підземних 
вод у водоносному горизонті зумовлений регіо‑
нальним нахилом Калуської рівнини із заходу 
на схід. Потужні водонапірні глини сарматського 
і баденського ярусів з прошарками водоносних 
пісків, пісковиків вміщують солоні, високомі‑
нералізовані, типу розсолів, хлоридно-магнієві 
і хлоридно-кальцієві води. Горизонт живиться 
переважно атмосферними опадами. Прісні води 
гравійно-галькових відкладів використовують для 
питного водопостачання навколишніх сіл. Широке 
використання цих вод у системі водопостачання 
потребує відповідного захисту водоносного гори‑
зонту від забруднення. Нижчезалягаючі соленосні 
та теригенні відклади практично безводні, за 
винятком окремих розсолопроявів, приуроче‑
них до прошарків і лінз тріщинуватих пісковиків 
(Йосипенко, 2013). За генезисом ці розсоли 
належать до седиментогенних маточних.

Для міоценових відкладів родовища харак‑
терною є складна геологічна будова, зумовлена 
тектонічними процесами, що відбувались під 
час формування Центральної зони прогину. Ці 
процеси відбились як на формуванні геологічних 
структур в цілому, так і на текстурних особливостях 
порід. Тому теригенні відклади роздроблені на 
окремі уламки і блоки з численними дзеркалами 
ковзання. Соленосні породи набули брекчієподіб‑
ної текстури, тріщинуватості. Для калійних пластів 
характерною є складна тектоніка, широкий ро‑
звиток ізоклінальних складок. Це зумовило ут‑
ворення складних за конфігурацією покладів 
калійних солей, роздувів, пережимів, розривів 
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Рис. 3. Елемент концептуальної геологічної моделі калуської гірничопромислової геосистеми. Геологічна карта 
Калуш-Голинського родовища (за даними Т. М. Йосипенко) (Йосипенко, 2013): 1 — лінія насувів; 2 — встанов‑
лені лінії поперечних тектонічних порушень; 3 — прогнозні тектонічні порушення; 4 — карбонатна несоленосна 
глина; 5 — поклади калійних солей; 6 — нижньосарматський підповерх, нижньодашавська світа (прошарки 
пісковиків); 7 — нижньотортонський підповерх, богородчанська світа (пісковики, глини, туфіти); 8 — верхньо‑
тортонський підповерх, тираська світа (гіпси, ангідрити); 9 — верхньотортонський підповерх, косівська світа 
(глини з рідкими прошарками пісковиків, туфи); 10 — нижньотортонський підповерх, верхньобалицька підсвіта 
(рідко гравеліти, кам’яна сіль); 11 — нижньотортонський підповерх, нижньобалицька підсвіта (глини, алев‑
роліти); 12 — гельветський поверх, стебницька світа (аргіліти строкаті з прошарками пісковиків); 13 — штучний 
відстійник для розміщення пульпи та розсолів; 14 — шахтний стовбур; 15 — свердловина; 16 — водойма; 17 — 
дорога; 18 — залізнична колія.

Fig. 3. Element of the conceptual geological model of the Kalush mining geosystem. Geological map of the 
Kalush-Golynske deposit (according to T. M. Yosypenko) (Yosypenko, 2013): 1 — line of strike-slips; 2 — established 
lines of transverse tectonic faults; 3 — predicted tectonic faults; 4 — carbonate non-saline clay; 5 — potassium salt 
deposits; 6 — Lower Sarmatian sub-sequence. Lower Dashavska Suite (sandstone layers); 7 — Lower Tortonian 
sub-sequence. Bohorodchany Formation (sandstones, clays, tuffs); 8 — Upper Tortonian sub-sequence. Tyraska 
Suite (gypsum, anhydrite); 9 — Upper Tortonian sub-sequence. Kosivska Suite (clays with rare sandstone interbeds, 
tuffs); 10 — Lower Tortonian sub-sequence. Vekhnobalytska Suite (rarely gravels, rock salt); 11 — Lower Tortonian 
sub-sequence. Nyzhnyobalytska Suite (clays, siltstones); 12 — Helvetian sequence. Stebnytsia Suite (mottled 
mudstones with sandstone layers); 13 — artificial settling tanks for pulp and brine; 14 — mine shaft; 15 — well; 
16 — water bodie; 17 — road; 18 — railway.
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Рис. 4. Елемент концептуальної геологічної моделі калуської гірничопромислової геосистеми. Геологічні розрі‑
зи Калуш-Голинського родовища (за даними О. П. Міщенко) (Міщенко, 2006): 1 — верхньотортонський підпо‑
верх, косівська світа (глини з рідкісними прошарками пісковиків, туфів); 2 — верхньотортонський підповерх, 
тираська світа (гіпси, ангідрити); 3 — нижньотортонський підповерх, богородчанська світа (пісковики, глини, 
туфіти); 4 — нижньотортонський підповерх, вехньобалицька підсвіта (рідко гравеліти, кам’яна сіль); 5 — ниж‑
ньотортонський підповерх, нижньобалицька підсвіта (глини, алевроліти); 6 — гельветський поверх, стебницька 
світа (аргіліти строкаті з прошарками пісковиків); 7 — верхньокрейдові відклади, кампанський ярус; 8 — чет‑
вертинні суглинки; 9 — четвертинні галечники; 10 — кам’яна сіль; 11 — калійна сіль; 12 — розривні порушення.

Fig. 4. Element of the conceptual geological model of the Kalush mining geosystem. Geologic cross-sections 
of the Kalush-Golynske deposit (according to O. P. Mishchenko) (Mishchenko, 2006): 1 — Upper Tortonian sub-
section. Kosivska Suite (clays with rare sandstone interbeds, tuffs); 2 — Upper Tortonian sub-section. Tyraska 
Suite (gypsum, anhydrite); 3 — Lower Tortonian sub-section. Bohorodchanyska Suite (sandstones, clays, tuffs); 
4 — Lower Tortonian sub-section. Vekhnobalytska Suite (rarely gravelites, rock salt); 5 — Lower Tortonian sub-
section. Nyzhnyobalytska Suite (clays, siltstones); 6 — Helvetian section. Stebnytska Suite (mottled mudstones 
with sandstone layers); 7 — Upper Cretaceous sediments. Campanian Stage; 8 — Quaternary loams; 9 — Quaternary 
pebbles; 10 — rock salt; 11 — potassium salt; 12 — faults.



Н. П. СЮМАР, С. М. СТАДНІЧЕНКО

134 ISSN 2522-9753 ЗБІРНИК НАУКОВИХ ПРАЦЬ ІГН НАН УКРАЇНИ, ТОМ 17, ВИП. 2, 2024

та ін. Інтенсивна складчастість призвела до різ‑
номанітного мінерального складу калійних порід 
(Корінь, Семчук, 1997; Корінь, 2006). Основними 
породоутворювальними мінералами на родовищі 
є каїніт, сильвін, лангбейніт. Крім основних міне‑
ралів наявні кізерит, ангідрит, полігаліт, карналіт, 
рідше гіпс, леоніт і епсоміт (Корінь, 2006) (рис. 5).

Короткий огляд розвитку екзогенних геологіч-
них процесів на Калуш-Голинському родови-
щі калійної солі
Літологічний склад перекривних відкладів, а та‑
кож складна тектоніка родовища обумовили 
безпосередній вплив на фізичний стан порід, що 
залягають саме над відпрацьованим простором 
рудників, а відтак і на стійкість денної поверхні. 
Нижче наведено загальну характеристику лікві‑
дованих рудників родовища.

Характеристика рудника «Калуш»
Розробка калійних солей на руднику розпочалась 
з 1867 р., а припинилась у 1978 р. Каїнітові 
і сильвінітові руди видобувались за камерною 
системою на відокремлених один від одного 
виїмкових ділянках: Північній сильвінітовій, 
Північній і Центральній каїнітовій та Хотинській 
полях. На цей час рудні поля шахти «Калуш» ха‑
рактеризуються нестабільним станом унаслідок 
процесу зрушення земної поверхні, ускладненого 
карстово-провальними проявами.

Північне сильвінітове поле розробляли в період 
з 1943 по 1962 р. на глибині 160–440 м. Вище VI 
горизонту відпрацьовані камери закладені «су‑
хою» закладкою, нижче — відходами збагачуваль‑
ної фабрики. Гідрозакладка, в об’ємі 780 тис. м3, 
проводилась у 1954–1958 та у 1962–1966 рр. На 
час ліквідації рудника було утворено 1890 тис. м3 
пустот, з яких не закладено близько 30 тис. м3. 
Починаючи з 1957 р. на ділянці відбувалось 

Рис. 5. Елемент концептуальної геологічної моделі калуської гірничопромислової геосистеми. Ділянки поши‑
рення калійних солей різних типів у межах Калуш-Голинського родовища (за даними І. А. Квальвасер) (Кальва‑
сер, 1954): 1 — поклади сірчанокислих солей; 2 — поклади хлористих солей; 3 — поклади змішаних солей; 4 — 
лінія насуву; 5 — межа виходу соленосних порід.

Fig. 5. Element of the conceptual geological model of the Kalush mining geosystem. Distribution area of different 
types of potassium salts within the Kalush-Golynske deposit (compiled by I. A. Kvalvaser) (Kvalvaser, 1954): 1 — 
sulfurous salt layers; 2 — chloride salt layers; 3 — mixed salt layers; 4 — line of inclination; 5 — boundary of saline 
rocks appearance.
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інтенсивне осідання земної поверхні, внаслідок 
чого утворилося озеро площею 30 га. На сьогодні 
процес зсуву над полем характеризується стадією 
затухання.

Північне каїнітове поле розроблялось з 1940 
по 1943 р. і з 1956 по 1975 р. на глибині 100–
260 м. Вище VI горизонту було проведено гідро‑
закладку, але через прорив розсолів на нижні 
горизонти закладку припинили. З лютого 1989 р. 
по червень 1990 р. проводилось кероване за‑
повнення виробок поля недонасиченими розсо‑
лами хвостосховища Домбровського кар’єру. Над 
полем у результаті карстово-суфозійних процесів 
утворилися провали діаметром до 30 м і зав
глибшки до 25 м. На цей час розсоли шахтних ви‑
робок з концентрацією до 400 г/дм3 продовжують 
розвантажуватися у ґрунтові та поверхневі води.

На Центральному полі видобуток почався 
більше як 100 років тому на глибині 60–250 м 
і відбувався до 1979 р. Він охоплював 10 камер 
вилуговування і 11 лінз. Після експлуатації відпра‑
цьовані камери були закладені гідрозакладкою. 
В наслідок цього, над Центральним полем між‑
камерні цілики деформувались. На ділянці досі 
спостерігаються карстово-суфозійні явища.

Хотинське сильвінітове поле розроблялось 
протягом 1961–1975 рр., глибина розробки 
140–270 м, потужність у центрі досягала 22 м. 
Відпрацьовані пустоти частково (25% від усього 
відпрацьованого простору) було закладено поро‑
дами від проходки гірничих виробок. Починаючи 
з 1963 р. зафіксовано осідання поверхні зі швид‑
кістю 15 мм/рік, яка постійно зростала за всіма 
реперами, і максимального значення досягла 
в 1972 р. — 211 мм/рік, а потім почалось поступо‑
ве зменшення швидкості осідання до цього часу. 
В результаті у просадовій мульді сформувалось 
озеро субмеридіонального простягання площею 
2 га. Процес зсуву над полем перебуває на стадії 
затухання.

Характеристика рудника «Ново-Голинь»
Рудник «Ново-Голинь» розташований на сході від 
м. Калуш і складений двома рудними полями, що 
відпрацьовані у 1966–1995 pp. Перше поле — 
«Східна Голинь» розміщена на північно-західній 
околиці с. Кропивник, об’єм пустот в ньому дорів‑
нює 6 863,1 тис. м3. Друге поле — «Сівка-Калуська» 
займає північно-східну околицю однойменно‑
го села, об’єм пустот дорівнює 5 294,5 тис. м3. 
Система розробки — камерна із залишенням 
стрічкових ціликів. Залежно від кута падіння і по‑

тужності пласта довжина камер становила від 10 
до 100 м, ширина — від 10 до 13 м, висота — від 
2 до 40 м, ширина міжкамерних ціликів — від 10 
до 12 м. Просідання земної поверхні на ділянці 
«Східна Голинь» почали фіксувати з 1979 р. Досі 
утворюються локальні мульди зі швидкістю до 
10–11 мм/рік і максимальним просіданням до 
1 м. На ділянці «Сівка-Калуська» просідання фік‑
сують з 1989 р. зі швидкістю до 11 мм/рік з фор‑
муванням двох локальних мульд. Максимальне 
просідання досягло 19,5 м. Гідрозакладка відпра‑
цьованих камер майже не виконана.

Домбровський кар’єр
Домбровський кар’єр експлуатувався з 1967 р. 
Роботи у ньому велись за транспортною систе‑
мою розробки з транспортуванням розкривних 
порід на зовнішні і внутрішні відвали, а руд — 
до гірничо-дробарного цеху. Розпушення руди 
і скельних розкривних порід відбувалось бу‑
ро-вибуховим способом. Пухки розкривні породи 
розроблялись чотирма уступами заввишки до 
10 м з організацією селективного виймання: 
ґрунтово-рослинного шару, суглинків, галечників 
і гіпсо-глинистої товщі; скельні розкривні породи 
та рудний поклад — уступами заввишки до 15 м. 
За весь період експлуатації з Домбровського 
кар’єру видобуто 35,4 млн м3 розкривних порід 
і 14,7 млн м3 калійної руди, разом 50,1 млн м3 
гірничої маси. Експлуатацію припинено в 2007 р. 
На даний час кар’єр затоплюється природним 
способом.

Загальна геологічна характеристика будови 
товщі ділянки «Пійло»
В адміністративному відношенні родовище 
розміщується на території Калуської міської 
ОТГ Калуського району Івано-Франківської об‑
ласті. Відповідно до рішення Державної комісії 
України по запасах корисних копалин (протокол 
від 26.09.2023 № 5617), зокрема, родовища 
«Домброво» та «Пійло» є окремими родовищами 
Калуш-Голинської групи родовищ калійних солей. 
Отже, запаси категорії А + В + С1 ділянки «Пійло» 
становлять 414809 тис. т; а ділянки «Домброво» 
(комплексне) категорії А + В + С1–32 295 тис. т.

Породи перекривної товщі ділянки «Пійло» 
перебурені більше як 65 свердловинами і мають 
різні літологічні властивості. Надсольові породи 
представлені строкатосірими та сірими глина‑
ми і алевролітами з прошарками соленосної 
брекчії, гравелітів і пісковиків, приурочених 
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до Берлогівської структурно-фаціальної зони, 
яка відділена від соленосної товщі поверхнею 
Берлогівського насуву.

Літологічно надсоленосні породи складені гли‑
нами, аргілітами, алевролітами, пісковиками та 
гравелітами. Найбільш поширеними у вивчених 
розрізах є глини, аргілітоподібні глини та аргіліти 
коричневого, бурого кольору. Пелітові породи 
сірих кольорів менш поширені у розрізі. Ступінь 
цементації також різна — у верхній частині розрізу 
це щільні глини, а з глибиною спостерігається по‑
ступовий перехід до аргілітів середньої цементації, 
роздроблених тектонічними процесами до дре‑
сви. Текстура глини шарувата, нечітко шарувата, 
строката, лінзоподібна-строката, брекчієподібна 
(Корінь, Семчук, 1997).

Алевроліти поширені майже повсюдно. Породи 
переважно коричневого кольору різних від‑
тінків: сіро-бурого, рідше буро-сірого, жовтувато-
зеленувато-сірого, сірого. Текстура паралельноша‑
рувата, нечітко шарувата, масивна, брекчійована. 
У розрізі алевроліти перешаровуються з пелітами 
з утворенням поступових переходів і флішоїдної 
циклічністі. Тріщинуватість в алевролітах менш 
інтенсивна, ніж глинах.

Пісковики світло-сірі, бурувато-сірі, зеленува‑
то-сірі, сірі, сірувато-бурі, жовтувато-зеленувато-
бурі, темно-сірі пилуваті, від дрібно- до круп‑
нозернистих. Породи паралельно шаруваті, 
зрідка лінзоподібно шаруваті, кварцові поліміт‑
кові. Уламки складені кварцом, польовими шпата‑
ми, хлоритом, кременистими та аргілітоподібними 
породами. Цемент збагачений доломітом. Ступінь 
цементації різна, переважно середня. Пісковики 
більш монолітні у порівнянні з описаними вище 
породами, проте тріщини тут ліпше проявлені. 
Заповнені вони щіткоподібними агрегатами гіпсу 
та ангідрит-гіпсового складу з лімонітом у ізольова‑
них частинах. Переходи між пісковиками і вмісни‑
ми породами переважно поступові. Поширення 
псамітів у розрізі незначне.

Гравеліти пробурені свердловинами декілька 
разів і за складом вони ближчі до гравійних піско‑
виків. Потужність пластів — 20–30 см, в одинично‑
му випадку — до 1 м. Гравій кутастий. За складом: 
кремені, вапняки, молочний кварц, філіти. Піщана 
фракція кварцова, поліміктова. Цементація різна. 
Тип цементу — базальний, карбонатний.

За даними С. С. Корінь (Корінь, Семчук, 1997; 
Корінь, 2006), виділено чотири основних типи 
і шість підтипів надсольової частини розрізу.

До першого типу віднесено глини і алевроліти 
сірого кольору з рідкими прошарками строкатих 
порід, які залягають під галечниками на північ‑
ному сході родовища. Цей тип розділений на два 
підтипи: Іа — без прошарків соленосних глин, Іб — 
з одним чи двома прошарками (рис. 6).

Другий тип порід складає центральну частину 
ділянки і охоплює породи строкатого кольору. Тут 
виділено чотири підтипи:

ІІв — серед глин та алевролітів трапляються 
гравеліти;

ІІг — поряд з гравелітами можуть бути прошар‑
ки соленосних порід;

ІІд — відсутність у розрізі гравелітів, але більша 
кількість шарів соленосних порід;

ІІе — наявні тільки глини, алевроліти і рід‑
ше — пісковики.

Третій тип порід підстилає карпатські галечники 
у південній, південно-західній частинах території, 
на відміну від попередніх, складений піщано-
глинистою соленосною брекчією і соленосними 
глинами.

Четвертий тип порід залягає у північно-східній 
частині ділянки. Він охоплює глини і алевроліти, 
а також потужну пачку соленосних відкладів 
(рис. 6).

Гідрогеологічна характеристика території 
досліджень.
Основний водоносний горизонт ділянки «Пійло» 
належить до гравійно-галькових четвертинних 
відкладів. Потужність його коливається в ме‑
жах 3–20 м, за середньої 12,5 м. Фільтраційні 
властивості галечників невитримані і залежать 
від вмісту супіщано-глинистого наповнювача. 
Коефіцієнт фільтрації становить 1,1–10,6 м/добу, 
за середнього його значення 3,5 м/добу. Води 
галечникового горизонту є напірними, оскільки 
знаходяться між двома водотривкими пластами: 
зверху залягають суглинки та глини, а знизу — алю‑
віальні глини або гіпсо-глиниста «шапка». Напір 
становить 1,20 та 0,59 м відповідно (Корінь, 
Семчук, 1997).

Мінералізація вод галечникового горизонту 
ділянки «Пійло» різна, її значення варіюють у ме‑
жах від 0,1 до 2,3 г/л, рідко до 7 г/л. Прісні води 
залягають у верхній частині розрізу, з глибиною 
мінералізація дещо зростає. Слабомінералізовані 
води (5–7 г/л) поширені у галечникових відкладах 
східної частини ділянки. За хімічним складом води 
горизонту переважно хлоридно-гідрокарбонатні 
натрієво-кальцієві, прісні та слабомінералізо‑
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Рис. 6. Елемент концептуальної геологічної моделі калуської гірничопромислової геосистеми. Основні типи 
розрізів порід надсольової товщі ділянки «Пійло» Калуш-Голинського родовища (за даними С. Корінь) (Корінь, 
1997): 1 — бар’єрний цілик між шахтними полями; 2 — основні границі типів (а) і підтипів (б) розрізів порід над‑
сольової товщі; 3 — типи розрізів порід надсольової товщі; 4 — підтипи розрізів; 5 — лінії тектонічних порушень; 
6 — лінія геологічного розрізу; 7 — розвідувальна свердловина та її номер; 8 — гідрогеологічна свердловина 
(зверху — її номер, знизу — абсолютна відмітка устя, м).

Fig. 6. Element of the conceptual geological model of the Kalush mining geosystem. Main types of rock sections 
in the suprasalt strata of the «Piylo» area of the Kalush-Golynske deposit (according to S. Korin) (Korin, 1997): 1 — 
barrier pillar between mine pits; 2 — main boundaries of types (a) and subtypes (b) of rock sections above the salt 
layer; 3 — types of rock sections above the salt layer; 4 — subtypes of sections; 5 — lines of tectonic faults; 6 — line 
of geological section; 7 — exploration well; 8 — hydrogeological well (top — well number, bottom — absolute elevation 
of the wellhead, m).
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вані. За складом хлоридно-сульфатні і натрієво-
кальцієві. Горизонт живиться в  основному 
атмосферними опадами, частково — водами 
поверхневих водотоків. Стік вод у галечниках 
спрямований із заходу на схід згідно з напряком 
течії річок.

За даними вивчення іонно-сольового комплек‑
су засоленість підсольових порід коливається від 
2,9 до 8,0 г/л і становить у середньому 4,5 г/л. 
У складі водно-розчинних солей переважають хло‑
риди натрію, другорядна роль належить сульфатам 
кальцію і магнію. Для підсольових порід у цілому 
характерний сульфатний тип водних витяжок, 
рідше сульфатно-натрієвий та хлоридно-магнієвий 
підтип (Корінь, Семчук, 1997).

Засоленість теригенно-соленосних порід, які 
вміщують поклади калійних солей, змінюється 
від 5–10 до 130–140 г/л. У хімічному складі 
переважають хлориди натрію, другорядна роль 
належить сульфатам кальцію, хлоридам кальцію 
і магнію та сульфатам натрію. Для продуктивної 
(калієносної) товщі характерний хлоридний тип 
водних витяжок, рідше сульфатний.

Засоленість строкатої товщі, з прошарками 
соленосних глин і брекчій, коливається від 2–3 до 
80–100 г/л, у середньому — 16 г/л. Максимальні її 
значення фіксуються за розрізом свердловин, де 
надсольовою породою є піщано-глиниста соленос‑
на брекчія, найменші — фіксуються за розрізом 
свердловини, де надсольову товщу складають пе‑
реважно глинисті породи. У складі водорозчинних 
солей переважають хлориди натрію, значна роль 
належить сульфатам кальцію і магнію, а також 
хлоридам кальцію і магнію.

Засоленість алювіальних порід кори вивітрю‑
вання змінюється від 1 до 7 г/л, становить у се‑
редньому 3,5 г/л. У складі водорозчинних солей 
переважають хлориди натрію і сульфати каль‑
цію, важлива роль належить сульфатам магнію 
і натрію.

Таким чином, дані гідрохімічного складу во‑
доносних горизонтів вказують на гідрохімічну 
однотипність розрізу надсольової і продуктивної 
(калієносної) товщ, що засвідчує формування 
надсольової товщі в умовах, подібних до осідання 
калієносних відкладів. Значне поширення в ро‑
зрізі надсольових порід легкорозчинних сполук, 
таких як хлориди кальцію і магнію, вказує на 
відсутність руху підземних вод у породах, що пе‑
рекривають калієносну товщу, тобто на практичну 
водонепроникність порід надсольового комплексу. 
На ділянці «Пійло» Калуш-Голинського родовища 

поширений лише один водоносний горизонт, що 
належить до гравійно-галькових четвертинних 
відкладів. Розкриті окремими свердловинами 
висококонцентровані розсоли тяжіють до про‑
шарків пісковиків, які залягають спорадично 
лише у верхній частині розрізу надсольової товщі, 
а саме у корі вивітрювання, що формується 
безпосередньо під гравійно-гальковими відкла‑
дами через дію гіпергенних чинників на засолені 
породи.

ВИСНОВКИ
В разі порушення природного залягання соле‑
носних товщ у межах експлуатаційних родовищ 
відбуваються незворотні процеси, обумовлені 
вилуговуванням солей та деградацією земної 
поверхні. Тому з метою розробки концептуальної 
геологічної моделі калуської гірничопромислової 
геосистеми для аналізу перспектив подальшо‑
го видобутку попередньо переоцінено Калуш-
Голинське родовища калійних солей, зокрема, 
накопичено, структуровано та оцифровано бага‑
торівневу різномасштабну геологічну інформацію 
та створено ієрархічну базу даних, інтегровану 
в ГІС.

Встановлена необхідність ув’язувати геоеко‑
логію з тектонікою для оцінювання перспектив 
освоєння родовища, оскільки розломи є зонами 
фільтрації та міграції, а їх просторове розміщення 
обумовлює необхідність залишати непорушні 
цілики більшої товщини в разі підземної розробки 
родовища.

При оцінці загальних сприятливих геологічних, 
гідрогеологічних умов для розробки калійних 
покладів ділянки «Пійло» та ціликів навколо гео‑
логорозвідувальних свердловин попередніми до‑
слідженнями підтверджена практична безводність 
надсольових порід, що перекривають продуктивну 
(калієносну) товщу. В межах родовища наявний 
лише один водоносний горизонт, який приуроче‑
ний до гравійно-галькових відкладів.

Обґрунтування інвестиційної привабливості 
дослідно-промислової розробки ділянки «Пійло» 
потребує подальшої побудови комплексної моделі 
з урахуванням сучасної гідрогеологічної і геохіміч‑
ної ситуації та гірничо-технічних умов. Ще одним 
вагомим аспектом оцінювання перспективності 
освоєння родовища є потреба у залученні нової 
технології видобутку, оскільки через низьку якість 
сировини розробка родовища за старою техно‑
логією є нерентабельною.
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Дослідження виконано в рамках науково-
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