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Формування гігантських ранньоолігоценових марганцеворудних родовищ периферії 
Східного Паратетису вважають наслідком кардинальних подій на межі еоценової і олі‑
гоценової епох і ініціального олігоцену. Активно розвивається ідея синхронності фор‑
мування цих родовищ. У статті уточнено стратиграфічне положення та час формування 
марганцеворудних відкладів Нікопольського басейну Південної України на основі біо‑
стратиграфічних даних за молюсками, форамініферами, остракодами, органікостінним 
мікропланктоном, спорами та пилком. Стратиграфічне положення рудоносних відкладів 
визначено у вузькому перехідному інтервалі між зонами диноцист Phthanoperidinium 
amoenum/Wetzeliella symmetrica — Wetzeliella gochtii, в межах нанопланктонної зони 
NP22, зони форамініфер Spiroplectammina oligocenica, зони остракод Cuneocythere 
marginata та зони молюсків Flabellipecten stettenensis пшехського регіоярусу нижнього 
олігоцену Східного Паратетису. Формування марганцеворудних відкладів (підрудного, 
рудного і надрудного шарів) відбувалося у ранньому рюпелі (32,8–32,0 млн років 
тому) після еоцен-олігоценової межі, приблизно на 1,1 млн років пізніше, та після 
ранньоолігоценового льодовикового максимуму (кліматичної події Оі‑1), під час ранньо‑
рюпельської глобальної трансгресії. Вперше проведено біостратиграфічне дослідження 
марганцеворудних шарів Нікопольського басейну за комплексами органікостінного 
мікропланктону (диноцист) та остракод. Отримані нові дані дозволяють уточнити стра‑
тиграфічне положення рудоносних верств у регіональній стратиграфічній схемі палео‑
генових відкладів Південної України та співвіднести їх з регіональною стратиграфією 
олігоцену Східного Паратетису.

The formation of giant Early Oligocene manganese ore deposits on the periphery of the 
Eastern Paratethys is considered to be the result of cardinal events at the boundary of the 
Eocene and Oligocene epochs and the initial Oligocene. The idea of the synchronicity of 
the formation of these deposits is actively developing. The Nikopol Manganese-ore Basin 
of the Southern Ukraine is one of these deposits. The article clarifies the stratigraphic 
position and time of formation of manganese ore deposits of the Nikopol Basin based on 
biostratigraphic data of molluscs, foraminifera, ostracods, organic-walled microplankton, 
spores, and pollen. The stratigraphic position of the manganese ore beds of the Nikopol 
Manganese-ore Basin of Southern Ukraine is determined in a relatively narrow transitional 
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interval between the dinocyst zones Phthanoperidinium amoenum/Wetzeliella symmetrica — Wetzeliella gochtii, within the 
nanoplankton zone NP 22, the interregional foraminifera zone Spiroplectammina oligocenica, the ostracoda zone Cuneocythere 
marginata, and the mollusk zone Flabellipecten stettenensis of the Pshekhian Regional Stage of the Lower Oligocene of the 
Eastern Paratethys. The formation of manganese ore deposits (under-ore, ore and over-ore layers) of the Nikopol Manganese-Ore 
Basin occurred in the Early Rupelian within the time of the NP22 nanoplankton zone, i. e. 32.8–32 Ma on the modern Geological 
Time Scale. The formation of manganese ore deposits in the Southern Ukraine began after the Eocene/Oligocene boundary 1.1 
Ma later and after the Early Oligocene Glacial Maximum (climatic event Oi‑1), during the Early Rupelian global transgression. 
The first biostratigraphic study of manganese ore layers of the Nikopol Basin based on organic-walled microplankton (dinocysts) 
and ostracod complexes has been conducted. The new data obtained allow us to clarify the stratigraphic position of ore-bearing 
layers in the Regional Stratigraphic Scheme of Paleogene deposits of Southern Ukraine: they belong to the lower part of the 
upper subformation of the Borysphen Formation of the Planorbellian Regional Stage of the Lower Oligocene.

ВСТУП
Україна входить до першої десятки країн за запа‑
сами марганцевої руди у світі. Її доведені запаси 
оцінюються у 2284 млн т (Рудько, Карли, 2022). 
Але вивченість родовищ все ще залишається 
недостатньою. Металогенічні епохи марганце‑
накопичення у світі відомі від палеозойської ери 
до кайнозойської. Для України марганцевовмісні 
формації встановлено в ранньому докембрії, 
пізньому протерозої і венді, кембрії, карбоні, 
тріасі, юрі та крейді, палеогені (еоцені й олігоцені), 
неогені.

З  кайнозойською (альпійською) метало‑
генічною епохою пов’язане утворення у ран‑
ньому олігоцені в межах шельфово-літоральної 
області крупного морського палеобасейну 
Паратетис одного з найбільших Нікопольського 
марганцеворудного басейну (НМБ) півдня України, 
який розташований на периферії північно-східної 
частини Причорноморської западини, у місці її 
з’єднання з Українським щитом (УЩ) на півночі 
і Приазовським кристалічним масивом на сході 
(рис. 1).

Література з різних питань будови, характери‑
стик і формування марганцеворудних верств НМБ 
доволі значна (Барг, 1987; Белоус, Селин, 1975; 
Богданович и др., 1980; Варенцов, 1962, 1964, 
2006, 2007а, 2007б, 2007в, 2008; Грязнов, 
1960, 1969, 1970, 1975, 1979, 1980, 1984; 
Грязнов, Барг, 1975; Грязнов, Данилов, 1979; 
Данилов, Костржицкая, 1979; Кулешов, 2013; 
Кулешов и др., 2012; Кулиш Е. А., Кулиш Л. И., 
2006; Никопольский…, 1964; Носовский, 1956, 
1959, 1963, 1970; Носовский, Ярцева, 1960; 
Орловский, 2006; Панченко, 1979; Пасечный 
и др., 1992; Саваренский, 1929; Селін, 1959; 
Селин, 1960, 1961, 1962а, 1962б, 1964; Соколов, 
1901; Страхов, 1964; Страхов и др., 1968; Ходак, 
1973; Шнюков, 1962, 1993; Шнюков и др., 1990, 
1992; Штеренберг, 1965; Ярцева, 1959; Ozturk 

et al., 2022; Sasmaz et al., 2020; Varentsov et al., 
2003 та ін.).

Основні закономірності розташування мар‑
ганцеворудних родовищ НМБ були окреслені 
ще В. І. Грязновим (Грязнов, 1960, с. 162–164, 
167). Усі відомі рудні площі розміщені на півден‑
ному схилі УЩ у порівняно вузькій дугоподібній 
смузі, максимальною шириною до 20 км і довжи‑
ною близько 250 км, яка облямовує щит з боку 
Причорноморської западини від р. Інгулець на 
заході до південно-західної окраїни Приазовського 
масиву. Всі родовища Південно-Українського 
басейну (найменування за В. І. Грязновим) пред‑
ставлені витриманим пластом марганцевої руди, 
який залягає у нижній частині піщано-глинистої 
товщі олігоцену. Накопиченню підрудних верств 
олігоцену передував розмив відкладів еоцену, що 
підтверджує наявність різкої границі між ними. На 
значній частині території басейну підрудні шари 
складені пластом, товщиною до 1 м, грубозерни‑
стого гравелітистого кварц-глауконітового піску. 
Рудний пласт залягає згідно на піщано-глинистих 
породах олігоцену (підрудному пласті) і транс‑
гресивно — на більш давніх відкладах палеогену, 
докембрію і корі вивітрювання. Рудний пласт 
згідно перекривається піщано-глинистими шара‑
ми олігоцену. Товщина рудного пласта становить 
1,5–2,5 м, місцями сягаючи 4–5 м. Рудний пласт 
має спокійне, майже горизонтальне залягання 
і просту будову. Надрудні шари складені товщею 
глин, які над окисними рудами мають яблучно-
зелений колір, у зоні окисних руд — змішаний 
колір, знизу догори — від темно-сірого до яблучно-
зеленого. Контакт між рудами і покриваючими їх 
породами на Нікопольському родовищі різкий, 
хвилястий. На Великотокмацькому родовищі 
у нижній частині надрудних шарів трапляється 
домішка крупних добре обкатаних зерен квар‑
цу. Марганцеві руди представлені різновидами 
окисних, складених окислами і гідроокислами 
марганцю, карбонатних, складених манганокаль‑
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Рис. 1. Карта фактичного матеріалу: а — положення НМБ на карті України (позначено зірочкою); б — поло‑
ження НМБ в зоні зчленування Українського щита і Причорноморської западини; в — карта НМБ за робо‑
тою (Никопольский…, 1964) та розташування досліджених розрізів марганцеворудних відкладів: 1 — Олек‑
сандрівський кар’єр; 2 — Шевченківський кар’єр; 3 — Запорізький (рекультивований) кар’єр (Покровський 
гірничо-збагачувальний комбінат (Покровський ГЗК, колишній Орджонікідзевський ГЗК)).

Fig. 1. The factual material map: а — location of the Nikopol manganese ore basin on the map of Ukraine (marked 
with a red asterisk); б — рosition of the Nikopol manganese ore basin in the junction zone of the Ukrainian Shield 
and the Black Sea Depression; в — scheme of the Nikopol manganese ore basin according to (Nikopol…, 1964) 
and location of the studied sections: 1 — Oleksandrivka open pit; 2 — Shevchenkiv open pit; 3 — Zaporizzhia open 
pit (reclamation) (Pokrov Mining and Processing Plant MPP (Pokrov MPP, former Ordzhonikidze MPP)).
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цитом, кальційовим родохрозитом, і змішаних, 
окисно-карбонатних, руд. У напрямку занурення 
рудного пласта, до Причорноморської западини, 
окисні руди переходять у карбонатні руди, які далі 
заміщуються безрудними глинами. Між окисними 
і карбонатними рудами є перехідна зона, складе‑
на змішаними, окисно-карбонатними, рудами. 
За даними макро- і мікрофауни з рудного пласта 
і вміщуючих порід, вік руд — ранній олігоцен.

Наразі активно розвивається ідея про 
причинно-наслідковий зв’язок формування гі‑
гантських і синхронних у часі ранньоолігоце‑
нових марганцеворудних родовищ Паратетису 
(Нікопольського півдня України, Чіатурського 
Грузії та ін.) з кардинальними подіями на межі 
еоценової й олігоценової епох: колізією кон‑
тинентальних плит Євразії та Індії, глобальною 
зміною клімату з парникового на льодовиковий, 
зміні гідрологічного і гідрохімічного режимів 
у Паратетисі, ранньорюпельською субглобаль‑
ною трансгресією Світового океану (Варенцов, 
2006, 2007а, 2007б, 2007в, 2008; Varentsov et 
al., 2003 та ін.). Розвиток і практична реалізація 
означеної ідеї, незважаючи на величезний масив 
даних, гальмується застарілими уявленнями про 
стратиграфічні і палеогеографічні передумови 
формування марганцеворудних родовищ півдня 
України. Ці уявлення базуються на стратиграфіч‑
ній базі 60–80‑х років ХХ ст., яка за роздільною 
здатністю не дозволяє точно співвідносити епоху 
і час формування марганцеворудного родовища 
з встановленою послідовністю глобальних і регіо‑
нальних подій раннього олігоцену.

Тому актуальним постало завдання прецизій‑
ного визначення стратиграфічного положення 
марганцеворудної формації в олігоценовому 
розрізі Південної України як частини Східного 
Паратетису.

МАТЕРІАЛ І МЕТОДИ
Для вирішення поставленого завдання були уза‑
гальнені та проаналізовані дані попередніх до‑
сліджень, а також результати власних досліджень; 
інвентаризовано геологічний матеріал (зразки 
порід, мікропалеонтологічні матеріали) та про‑
ведено аналіз науково-фондового матеріалу, що 
зберігається у відділі стратиграфії та палеонтології 
кайнозойських відкладів Інституту геологічних наук 
(ІГН) НАН України.

З особистих матеріалів були оброблені 10 
зразків польових зборів 1989 року (Т. С. Рябоконь) 
та 2003 року (Т. С. Рябоконь, Т. В. Шевченко, 

В. Ю. Очаковський) з марганцеворудних від‑
кладів трьох кар’єрів (Олександрівський, 
Шевченківський, Запорізький) з підрудних, рудних 
та надрудних шарів (рис. 2). Лабораторна обробка 
зразків виконана у мікропалеонтологічній лабо‑
раторії ІГН НАН України за стандартними методи‑
ками для мікрофауністичного (Т. С. Рябоконь) та 
палінологічного (Т. В. Шевченко) аналізів.

В цій роботі нами були використані мікропа‑
леонтологічний, палінологічний, малакологічний 
і біостратиграфічний методи. Дослідження ґрунту‑
вались на розробках відділу стратиграфії та пале‑
онтології кайнозойських відкладів ІГН НАН України, 
а саме: актуалізованій стратиграфічній схемі олі‑
гоценових відкладів Південної України (Рябоконь, 
2016), кореляції регіоярусів олігоцену Південної 
України з МХСШ‑2020 (Рябоконь, 2021), модер‑
нізованій біостратиграфічній зональній схемі 
олігоцену Південної України (Андреева-Григорович 
и др., 2011; Ryabokon, 2019) у поєднанні з су‑
часною концепцією стратиграфії, біостратиграфії 
і палеогеографії Східного Паратетису (Попов и др., 
1993; 2009).

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ПО БІОСТРАТИГРАФІЇ 
МАРГАНЦЕВОРУДНИХ ВЕРСТВ НМБ
Пласт марганцевої руди, разом з підстилаю‑
чими підрудними пісками і перекриваючими 
надрудними глинами, відноситься до верхньої, 
нікопольської, підсвіти борисфенської світи 
(рис. 3) планорбелового регіоярусу нижнього 
олігоцену Південної України (Макаренко и др., 
1987; Стратиграфическая…, 1993).

Основні роботи зі стратиграфії марганцево‑
рудних відкладів НМБ Південної України (Грязнов, 
Барг, 1975; Манюк, 1997; Носовский, 1956, 
1959, 1963, 1970, 1973; Носовский, Ярцева, 
1960; Пасечный и др., 1992; Селін, 1959; Селин, 
1960, 1961, 1962а, 1962б, 1964; Соколов, 1901; 
Ярцева, 1959) не втратили свого значення і сьо‑
годні, завдячуючи своїй повноті і докладності. 
Вони переконливо доводять ранньоолігоценовий, 
домолочанський, вік означених відкладів, що й 
відображено на стратиграфічних схемах палео
гену України різних років (Носовский, 1970; 
Макаренко и др., 1987; Стратиграфическая…, 
1993; Рябоконь, 2016).

Проведено довивчення і  перевивчення, 
виконано переінтерпретацію комплексів орто‑
стратиграфічних груп органічних решток з мар‑
ганцеворудних верств НМБ Південної України, ак‑
туалізовано їх біостратиграфічну характеристику.



ДО ПИТАННЯ ПРО ВІК МАРГАНЦЕВОРУДНИХ ШАРІВ НІКОПОЛЬСЬКОГО БАСЕЙНУ...

39ISSN 2522-9753 COLLECTION OF SCIENTIFIC WORKS OF THE IGS NAS OF UKRAINE, VOL. 17, ISS. 1, 2024

Рис. 2. Будова вивчених розрізів Олександрівського та Запорізького кар’єрів (опробування 1989 р.), Шев‑
ченківського кар’єру (опробування 2003 р.) та фотозображення літологічних різновидів порід підрудного 
(зразок 89010, сірувато-зелена піщаниста глина), надрудного (зразок 89012, вохристо-зелені глини) шарів та 
агрегатів марганцю рудного шару (зразок 03081). На фотозображеннях за масштабну лінійку виступає моне‑
та 10 коп.; розміри монети: діаметр –16,3 мм, товщина — 1,25 мм).

Fig. 2. Schematic structure of the studied Oleksandrivka and Zaporizzhia open pit sections (sampling 1989), 
and Shevchenkiv open pit section (sampling 2003) and photographs of litological types of rocks of the under-ore 
(sample 89010, grayish-green sandy clay) and over-ore (sample 89012, ochre-green clay) layers, and manganese 
aggregates of the ore layer (sample 03081). In the photographs, a coin of 10 kopecks is taken for a scale bar; the 
dimensions of the coin diameter — 16.3 mm, thickness — 1.25 mm.

Молюски
Відомості про молюски, які були визначені з мар‑
ганцеворудних верств НМБ, містяться в робо‑
тах (Носовский, 1963, 1970, 1973; Носовский, 
Ярцева, 1960; Никопольский…, 1964; Грязнов, 
Барг, 1975; Барг, 1987; Селин, 1960, 1961, 
1962а, 1962б, 1964 та ін.). Рештки молюсків 
представлені ядрами та відбитками мушель і че‑
репашок, а також їх фрагментами тощо.

Дослідженнями М. Ф. Носовського, Ю. І. Селіна 
було встановлено, що молюски з підрудного піску, 
марганцеворудного шару і нижньої частини глин 
надрудних верств утворюють єдиний комплекс 
(або єдиний стратиграфічний горизонт), якому 
притаманний відмінний «рюпельський вигляд».

Для біостратиграфічного аналізу було систе‑
матизовано інформацію про розподіл молюсків 
на різних стратиграфічних рівнях марганцево‑
рудних верств НМБ, а саме у підрудних, рудних 
і надрудних шарах. Таксономічний склад (родів, 
підродів, видів, підвидів) двостулкових, черевоно‑
гих і лопатоногих молюсків з марганцеворудних 
верств НМБ приведено у відповідність до сучас‑
ної систематики за роботами (Невесская и др., 
1986, 1993; Попов и др., 1993) з урахуванням 
(Зелинская др., 1968а, 1968б; Мерклин, 1974).

У Північному Причорномор’ї і прилеглій частині 
УЩ планорбеловий регіоярус нижнього олігоцену 
представлено борисфенською світою (Макаренко 
и др., 1987; Стратиграфическая…, 1993), яку 
характеризують два різновікових комплекси 
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молюсків (Веселов, 1965; Носовский, 1970): 
рубанівський комплекс, приурочений до нижньої 
підсвіти борисфенської світи, і нікопольський 
комплекс, поширений в її верхній підсвіті.

З’ясовано, що у складі комплексу молюсків 
(двостулки, лопатоногі, черевоногі) марганце‑
ворудних верств НМБ присутні характерні види 
як нижнього, рубанівського, комплексу (Astarte 
kickxi Nyst, Nucula compta Goldfuss, Dentalium 
novaki Koenen, Nuculana perovalis (Koenen), 
Similipecten hauchecornei (Koenen), Fussiturris 
selysii (Koninck)), так і верхнього, нікопольсь‑
кого, комплексу (Glycymeris obovata (Lamarck), 
Pterolucina batalpashinica (Korobkov), Nucula 
compta Goldfuss, Venericardia borisphaerica 
Nossovski, Dentalium novaki Koenen, Scalaricardia 
orbicularis (Sowerby)) планорбелового регіо‑
ярусу, що доводить ранньоолігоценовий вік 
відкладів за стратиграфічною схемою палеоге‑
ну Південної України (Макаренко и др., 1987; 
Стратиграфическая…, 1993). За присутністю 
асоціації індекс-видів досліджуваний комплекс 
молюсків відповідає нікопольському комплек‑
су верхньої підсвіти борисфенської світи пла‑
норбелового регіоярусу нижнього олігоцену 
Південної України. В актуалізованій стратиграфіч‑
ній схемі олігоцену Північного Причорномор’я 
(Рябоконь, 2016) нікопольський комплекс мо‑
люсків або комплекс з Nucula compta Goldfuss, 
Venericardia borisphaerica (Nossovski), Pterolucina 
batalpaschinica (Korobkov) співвідноситься із 
зоною бентосних форамініфер Spiroplectammina 
oligocenica, зоною диноцист Phtanoperidinium 
amoenum/Wetzeliella symmetrica, зоною нано‑
планктону NP 22, верствами планктонних фо‑
рамініфер з Globigerina officinalis Subbotina, 
Globigerina ciperoensis Bolli.

У Східному Паратетисі еквівалентом планорбе‑
лового регіоярусу нижнього олігоцену Південної 
України є пшехський регіоярус, який також харак‑
теризують два різновікових комплекси молюсків 
(Попов и др., 1993, 2009): нижній, комплекс мо‑
люсків з Yoldiella chadumica Korobkov, Pterolucina 
batalpashinica (Korobkov), який також включає 
Palliolum simile (Laskey) (іноді визначають як 
Chlamys (Similipecten) hauchecornei (Koenen)); 
верхній, комплекс молюсків з Flabellipecten 
stettenensis (Koenen) разом з Habecardium 
excomatulum (Glibert et Van de Roel), Arctica 
rotundata (Braun).

Проаналізовано поширення видів молюсків 
марганцеворудних верств НМБ Південної України 

щодо спільних видів з пшехським регіоярусом 
Східного Паратетису (Попов и др., 1993). 75% 
комплексу молюсків марганцеворудних верств 
НМБ відомі з верхнього еоцену–олігоцену ін‑
ших регіонів Східного Паратетису; з них 58,5% 
трапляються в еоцені–олігоцені та 41% — в олі‑
гоцені. 98,5% з цих видів поширені у пшехсь‑
кому регіоярусі нижнього олігоцену Східного 
Паратетису (Попов и др., 1993, 2009), серед 
яких стратиграфічний діапазон 20% видів обме‑
жений пшехським регіоярусом, а у 45% — біло‑
глинський — пшехський регіояруси. До того ж, 
індекс-вид верхнього комплексу — Flabellipecten 
stettenensis (Koenen) — визначено з надрудних 
глин разом з характерним видом Habecardium 
excomatulum (Glibert et Van de Roel), з підрудних 
пісків визначено Arctica rotundata (Braun). Це є 
підставою для зіставлення комплексу молюсків 
марганцеворудних верств НМБ із зоною молюсків 
Flabellipecten stettenensis Східного Паратетису 
(Попов и др., 1993, 2009). У біостратиграфічній 
схемі олігоцену Східного Паратетису зона мо‑
люсків Flabellipecten stettenensis співвідноситься 
із міжрегіональною зоною бентосних форамініфер 
Spiroplectammina oligocenica, зонами диноцист 
Wetzeliella symmetrica та Wetzeliella gochtii (част‑
ково), зоною нанопланктону NP22 (Попов и др., 
1993, 2009; Застрожнов и др., 2019).

Форамініфери
Форамініфери марганцеворудних верств НМБ 
досліджували М. В. Ярцева (Ярцева, 1959; 
Носовский, Ярцева, 1960), а також Є. Я. Краєва, 
Ю. П. Нікітіна, В. Г. Морозова, Н. К. Бикова, 
І. Д. Коненкова (Селин, 1964; Манюк, 1997).

Роботи М. В. Ярцевої (Ярцева, 1959; 
Носовский, Ярцева, 1960) довели єдність фауни 
форамініфер олігоценових відкладів південного 
схилу УЩ, включаючи марганцеворудні відклади 
НМБ, з фауною форамініфер Причорноморської 
западини, Криму, Ставропілля, тобто регіонів, які 
нині відносяться до Східного Паратетису. Вона 
також з’ясувала, що комплекс форамініфер підруд‑
них верств Нікопольського родовища складають 
види, характерні для олігоцену. Мікрофауну кар‑
бонатних марганцевих руд М. В. Ярцева зіставила 
зі спіроплектаміновою зоною Причорномор’я 
і Ставропілля.

Форамініфери у підрудних і рудних верствах 
НМБ трапляються поодиноко, зазвичай пога‑
ної збереженості. Лише у кількох свердловинах, 
пробурених у західній частині Нікопольського 
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родовища, у 1950‑х роках були виявлені пред‑
ставницькі комплекси форамініфер у підрудних 
і рудних верствах (Носовський, 1963; Носовський, 
Ярцева, 1960). Вони були вивчені М. В. Ярцевою 
і нею ж опубліковані (Ярцева, 1959). Аналіз осо‑
бистих матеріалів наших польових зборів 1989 
і 2003 рр. з Шевченківського, Олександрівського 
і Запорізького кар’єрів Нікопольського родовища 
підтверджує поодинокість та незадовільну, непри‑
датну для визначень, збереженість форамініфер 
у досліджених зразках.

Перевивчення представницьких колек‑
цій форамініфер по Нікопольському і Велико‑
токмацькому родовищах із зібрань підприємства 
«Північукргеологія», а  також колекцій мікро‑
фауни М. В. Ярцевої з олігоценових відкладів 
Нікопольського району, які нині зберігаються 
у нашому відділі, дозволило уточнити систематич‑
ний склад форамініфер.

Загалом асоціація форамініфер марганце‑
ворудних верств НМБ має перехідний еоцен-
олігоценовий характер: майже дві третини її 
складають види, відомі з еоцену й олігоцену, 
і лише чверть припадає на види, які з’явились 
в олігоцені. Це доводить олігоценовий вік комплек‑
су форамініфер марганцеворудних верств НМБ.

Підтверджено, що у комплексах форамініфер 
марганцеворудних верств НМБ присутні індекс-види 
і характерні види міжрегіональної зони бентосних фо‑
рамініфер Spiroplectammina oligocenica пшехського 
регіоярусу нижнього олігоцену Східного Паратетису 
і верхнього регіопід’ярусу планорбелового регіо‑
ярусу Південної України: Spiroloculina carinata 
oligocenica (J. Nikitina), Cibicidoides oligоcenicus 
(Samoilova), Cibicidoides pseudoungerianus 
(Cushman), Bolivina mississippiensis Cushman, 
Fursenkoina schreibersiana (Czjzek), Melonis 
praevius stavropolensis Bogd., Caucasina 
schischkinskayae (Samoilova), Uvigerinella majcopica 
Kraeva, Spiroplectammina azovensis J. Nikitina, 
Bolivina beyrichi Reuss, Bolivina oligocaenica 
Spandel, Angulogerina pulchella Cushman et Edw., 
Neogyroidina memoranda (Subbotina) та ін. Зона 
Spiroplectammina oligocenica співвідноситься із 
зоною нанопланктону NP 22 нижньої частини 
рюпельського ярусу.

Остракоди
Відомостей про остракоди з підрудних і рудних 
верств НМБ у літературі майже немає. Тільки 
у роботі (Селин, 1964) вказано на знахідку двох 
видів Cythereis jonesi Baird., Pterygocythereis 

semilireticulata (Suzin) у нижній частині надрудних 
верств Великотокмацького басейну (св. 2916, біля 
с. Ново-Василівка).

Дані про остракоди з  рудного шару 
Нікопольського басейну є у рукописі М. І. Ожегової, 
М. В. Ярцевої «Стратиграфия третичных отложе‑
ний Никопольского района в свете изучения их 
минералогического состава и фауны форами‑
нифер» (г. Киев, 1949 г., УТГФ). Асоціацію остра‑
код рудного марганцевого шару Нікопольського 
району (таблиця на с. 29 зазначеного рукопису) 
складають Cythereis jonesii (Baird), Cythereis ex 
gr. jonesii (Baird), Cythereis cornuta (Roemer), 
Cythereis striato-punctata Lienenklaus non Roemer, 
Cythereis aff. hirsuta Lienenklaus, Cytheropteron 
aff. arcuatum Brady, Cytheridea ex gr. muellerii 
(Munster), Aequacytherides sp., Cuniocythere 
praeculcata Lienenklaus, Cytherella sp. (визна‑
чення М. Ф. Мандельштама). На жаль, ці дані 
залишились у рукописі і не були опубліковані.

За висновком М. Ф. Мандельштама, більша 
частина видів цього комплексу характерна для олі‑
гоцену, оскільки є частиною видової асоціації остра‑
код, відомих із майкопських відкладів Північного 
Кавказу (Швейєр, 1938). Деякі з наведених видів 
(Pterygocythereis jonesii (Baird), Cytheropteron 
cornuta (Roemer)) дослідником спостерігались у від‑
кладах «київського ярусу» (еоцен) північно-східної 
частини Донбасу та Криму (р. Альма).

Цікаві дані про остракоди Нікопольського 
басейну були отримані при перегляді мікрофа‑
уністичного зібрання «Північукргеологія», яке 
зберігається в ІГН НАН України. За результатами 
ревізії наявного у ньому матеріалу, підрудних, 
рудних і надрудних верств було визначено 20 
видів остракод (див. таблицю).

Було проаналізовано стратиграфічне поши‑
рення визначених видів остракод за роботами 
(Шеремета, 1969; Веселов, Шеремета, 1964, 
1966; Мандельштам, Шнейдер, 1963; Николаева, 
2002; Швейер, 1938; Monostory, 2004; Keij, 
1957) (див. таблицю).

Як видно з таблиці, майже половину комплексу 
складають види, поширені в еоцені– олігоцені, 
серед яких чотири види зникають на початку оліго‑
цену, тоді як п’ять з’являються наприкінці еоцену 
і продовжують існувати в олігоцені. 40% комплексу 
складають олігоценові види. Така структура ком‑
плексу остракод засвідчує її олігоценовий вік при 
значній частці успадкованих видів еоцену. Подібна 
характеристика притаманна ранньоолігоценовим 
асоціаціям мікрофосилій.
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Таблиця. Стратиграфічне поширення і розподіл видів остракод по розрізу марганцеворудних верств НМБ

Table. Stratigraphic distribution of ostracod species in the section of manganese ore layers of the Nikopol 
Manganese ore Basin

* Ендемічні, верхній еоцен (Шеремета, 1969).

Види остракод

Нікопольський басейн Стратиграфічне 
поширення Північне 

Причорно
мор’я

Підруд-
ний
шар

Рудний
шар

Над-
рудний

шар

Верхній 
еоцен

Нижній
олігоцен

1 Loxoconcha volhynica 
Scheremeta* ●

2 Pterygocythereis jonesii 
(Baird) ●

3 Loxoconcha subovata 
(Munster) ●

4 Bairdoppilata gliberti Keij ●
5 Bairdoppilata elongata 

(Lienenklaus) ● ●
6 Leguminocythereis 

striatopunctata (Roemer) ●
7 Pterygocythereis cornuta 

(Roemer) ●
8 Euxinocythereis hispida 

(Speyer) ●
9 Echinocythereis hirsuta 

(Lienenklaus) ●
10 Cytheridea pernota Oertli et 

Keij ●?

11 Loxoconcha favata Oertli ●
12 Cuneocythere praesulcata 

Lienenklaus ●
13 Cytheridea muelleri (Munster) ●
14 Pontocypris sumsarica 

Mandelstam ●
15 Trachyleberis hermi Witt ●
16 Paracyrpis ex gr kisegedensis 

Monostori ●
17 Pterygocythereis 

semireticulata (Suzin) ●
18 Cytherella hyalina Mehes ●
19 Disopontocypris oligocaenica 

Zalanyi ●
20 Cytheropteron arcuatum 

(Brady, Crosskey, Robertson) ●
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45% комплексу остракод марганцеворуд‑
них верств НМБ — Pterygocythereis cornuta 
(Roemer), Euxinocythereis hirsuta (Lienenklaus), 
Eux. hispida (Speyer), Cuneocythere praesulcata 
Lienenklaus, Cytheridea pernota Oertli et 
Keij, Loxoconcha favota Kuip, Lox. subovata 
(Munster), Disopontocypris oligocaenica Zalanyi, 
Leguminocythereis striatopunctata (Roemer) — 
поширені у планорбеловому регіоярусі нижнього 
олігоцену Північного Причорномор’я, асоціація 
остракод якого відповідає міжрегіональній зоні 
Cuneocythere marginata Східного Паратетису за 
роботою (Николаева, 2002; Попов и др., 2009).

Отже, комплекс остракод з марганцеворудних 
верств НМБ зіставляється із зоною остракод 
Cuneocythere marginata Східного Паратетису, 
яка співвідноситься із зональним інтервалом 
нанопланктонних зон NP 21 (верхня частина) — NP 
22 (Попов и др., 2009).

Органікостінний мікропланктон
Вивченість органікостінного мікропланкто‑
ну (ОМП) з марганцеворудних відкладів НМБ 
дуже слабка. Перші відомості про ОМП у бо‑
рисфенських відкладах зони зчленування УЩ 
та Причорноморської западини містяться тільки 
у звітах геологів-виробничників 1960–1970‑х 
років, де при описах спорово-пилкових комплексів 
(СПК) з цих відкладів палінологами реєструвалася 
наявність диноцист або інших груп ОМП в основ‑
ному на рівні родів або родин (Коломейцева, 
Стефанская, Гришко, 1969).

Нами вперше отримана характеристика бо‑
рисфенських відкладів нижнього олігоцену НМБ 
за ОМП. Підрудний шар містить багатий комплекс 
диноцист (зразок 89010): Phthanoperidinium 
amoenum, Wetzeliella symmetrica, Gerdiocysta 
conopeum, Membranophoridium aspinatum, 
M. intermedium, Hystrichokolpoma cinctum, 
Saturnodin ium pansum,  Daps i l id in ium 
pseudocolligerum, Lejeunecysta hyalina, 
Spiniferites/Achomosphaera та ін. Особливістю 
комплексу є кількісне переважання еоценових 
видів у його складі (Heteraulacacysta porosa, 
Phthanoperidinium comatum, Phth. geminatum, 
Samlandia chlamydophora, Wetzeliella articulata, 
W. echinulata та ін.), що підкреслює деяку схожість 
умов існування ОМП у пізньому еоцені і ранньому 
олігоцені.

Комплекси ОМП з прошарків глини рудно‑
го шару (зразки 1989, 89011, 89013, 03080, 
03081) та із яблучно-зелених глин надрудного 

шару (зразки 89012, 89014, 03083) кількісно 
менш багаті, але в цілому за складом ОМП подібні 
підрудному.

Згідно з біозональною схемою А. С. Андреєвої-
Григорович (Андреева-Григорович и др., 2011), 
комплекси цих шарів за складом диноцист показу‑
ють належність їх до зони DP 12 Phthanoperidinium 
amoenum/Wetzeliella symmetrica (широкий 
розвиток індекс-видів). Тим не менш, почина‑
ючи з підрудного шару в комплексах пооди‑
ноко трапляється керівний таксон наступної 
зони — Wetzeliеlla gochtii. Оскільки значного 
розвитку цей вид тут не набув — що зазвичай 
характерно для зони DP 13 Wetzeliella gochtii 
(Андреева-Григорович и др., 2011; Запорожец, 
1999) — об’єднаний комплекс диноцист мар‑
ганцеворудних верств НМБ (підрудного, руд‑
ного і надрудного шарів) за присутністю виду 
Wetzeliella gochtii визначено як комплекс пе‑
рехідного інтервалу зон DP 12/DP 13 схеми 
палеогену Південної України А. С. Андреєвої-
Григорович (Андреева-Григорович и др., 2011) 
та зон Wetzeliella symmetrica/Wetzeliella gochtii 
схеми Н. І. Запорожець для олігоцену Східного 
Паратетису (Запорожец, 1999).

Окрім диноцист, марганцеворудні відклади 
НМБ характеризують акритархи Leiosphaeridia 
pusilla, Micrhystridium stellatum, Ovoidites sp., 
Paralecaniella indentata та зелені водорості 
Botryococcus sp., Cymatiosphaera bujakii, 
Palambages morulosa, Pterospermella sp., 
Pediastrum boryanum, Tasmanites consinnus.

Визначений комплекс ОМП корелюється 
з комплексом зубакинської товщі верхнього 
регіопід’ярусу планорбелового регіоярусу ниж‑
нього олігоцену Криму (Шевченко, Братишко, 
2008), меншою мірою — з комплексами межи‑
гірського регіоярусу Північної України (Андреева-
Григорович, Шевченко, 2013).

Таким чином, диноцистовий аналіз вивчених 
зразків з підрудних, рудних та надрудних шарів 
Нікопольського басейну підтверджує їх ранньо‑
олігоценовий вік. Відклади, що розглядаються, 
біостратиграфічно відповідають перехідному 
інтервалу зон Phthanoperidinium amoenum/
Wetzeliella symmetrica та Wetzeliella gochtii 
(рис. 4), який співвідноситься із зоною NP 22 за 
нанопланктоном.

Спори та пилок
Паліностратиграфія відкладів другої половини 
палеогену південного та південно-східного схилу 
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Рис. 4. Положення марганцеворудних відкладів НМБ за комплексами диноцист згідно з біостратиграфічною 
схемою Південної України (Андреева-Григорович и др., 2011). Червоним відмічено часовий проміжок форму‑
вання верств з марганцевою рудою на основі комплексного вивчення (форамініфери, молюски, остракоди, 
диноцисти, наземна рослинність).

Fig. 4. Position of manganese ore deposits of the Nikopol Manganese-ore Basin by dinocyst complexes according 
to the biostratigraphic scheme of Southern Ukraine after (Andrejeva-Grigorovich et al., 2011). The time period 
of formation of manganese ore layers (marked in red) based on a comprehensive study (foraminifera, mollusks, 
ostracods, dinocysts, terrestrial vegetation) is marked in red.

УЩ та Причорноморської западини базується 
на даних вивчення пилку та спор наземних рос‑
лин, що проводилось від початку 1960‑х років. 
Палінологічним методом ґрунтовно досліджено 
олігоценові відклади у великій кількості сверд‑
ловин. Це висвітлено у численних опублікованих 
роботах (Кораллова, 1963–1965, 1968а, 1968б, 
1978; Кораллова и др., 1973; Пасечный и др., 
1976) та неопублікованих (фондових) матеріа‑
лах (Коломийцева, Стефанская, 1969). Проте 
таксономічно багаті комплекси спор та пилку 
були вилучені в основному з порід за межами 
марганцеворудних родовищ.

Отриманий нами СПК з підрудного (зразок 
89010), рудного (1989) та надрудного (зра‑
зок 89012) шарів Олександрівського кар’єру 
НМБ характеризується насамперед кількісно й 
якісно збідненим складом. Сам пилок пошкод‑
жений (кородований) внаслідок процесів 
марганцеутворення.

У складі комплексу домінує пилок деревних 
рослин. Основний фон складає пилок голонасін‑
них з роду Pinus (обох підродів — Haploxylon та 
Diploxylon). Присутній пилок Abies sp., а також 
Taxodium (болотяний кипарис) — типовий компо‑
нент СПК нижньоолігоценових відкладів Східної 
та Центральної Європи. Це вказує на те, що на 
південному схилі УЩ протягом раннього оліго‑
цену на прибережних низинних ділянках велике 
поширення мали рослинні угруповання за участю 
болотяного кипарису (так звані болотяні ліси). 
У складі комплексу присутній також пилок покри‑
тонасінних, причому їх таксономічне різноманіття 
вище. Це представники родин Juglandaceae 
(Juglans, Pterocarya), Betulaceae (Betula, Alnus), 
родів Nyssa, Tilia, Quercus, а також трав’янисті 
рослини з родин Chenopodiaceae та Asteraceae.

Найбільш представницький комплекс з марган‑
цеворудних відкладів описаний в роботі (Селин, 
1964) для Великотокмацького марганцеворуд‑
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ного басейну (св. 2916, гл. 93,6–93,8 м, глина 
темно-сіра, з жовнами манганокальциту, біля с. 
Ново-Василівка (Мелітопольський р-н Запорізької 
обл.): Picea (0,3%), Pinus п/рід Diploxylon (5,2%), 
Pinus п/рід Haploxylon (10,8%), Pinus sect. Strobus 
(10,8%), Taxodiaceae (23,8%), Taxodium (2,2%), 
Gliptostrobus sp., (16,5%), Cupressaceae (10,2%), 
Sapotaceae (0,6%), Myrica esculentiformis Gladk. 
(0,3%), Myrica типа gale L. (2,8%), Carya (0,9%), 
Fagus (1,5%), Castanea sp. (0,3%), Ulmaceae 
(0,3%), Santalaceae (0,3%), Magnolia sp. (0,3%), 
Rhus sp. (5,5%), Tilia sp. (0,6%), Sterculiaceae 
(0,3%), Ericaceae (0,6%), Tricoloporites sp. (25%). 
Склад цього СПК схожий з отриманим нами СПК 
з Олександрівського кар’єру за домінуванням 
пилку голонасінних рослин родин Pinaceae (27,1%) 
та Taxodiaceae (23,8%), проте СПК зі св. 2916 
більш таксономічно багатий, містить як елементи 
теплопомірної флори (Carya, Fagus, Castanea sp., 
Ulmaceae, Rhus, Tilia), так і релікти субтропіч‑
ної еоценової флори: Magnolia sp., Sapotaceae, 
Santalaceae.

У цілому вивчений нами СПК з марганцево‑
рудних верств НМБ (Олександрівського кар’єру) 
відповідає одновіковим (ранньоолігоценовим, бо‑
рисфенським) СПК Північного Причорномор’я, які 
описані дослідниками раніше. Проте однозначно 
зіставити його з нижньо- або верхньоборисфен‑
ськими комплексами, описаними палінологами-
попередниками (Кораллова, 1963, 1968), на 
вивченому матеріалі доволі складно.

Інші палеонтологічні рештки
У марганцеворудних відкладах НМБ знайдено 
рештки головним чином морських організмів. 
Зазвичай вони поганої збереженості, але досить 
різноманітні. Це зуби акул (Носовский, Ярцева, 
1960; Носовский, 1963; Никопольский…, 1964; 
Селин, 1964; Березовский, 2021), поодинокі 
корали (Селин, 1964), відбитки моховаток (Селин, 
1964), фрагменти балянусів (черепашок вусоно‑
гих рачків) (Грязнов, 1954; Барг, Грязнов 1975; 
Барг, 1987), ядра і відбитки молюсків, ядра га‑
стропод (Носовский, Ярцева, 1960; Носовский, 
1963, 1970, 1973; Никопольский…, 1964; Барг, 
Грязнов, 1975; Барг, 1987; Селин, 1960, 1961, 
1962a, 1962б, 1964), відбитки крабів (Грязнов, 
1956), рештки морських їжаків (Грязнов, 1956), 
іхнофосилії (біоморфози) — ходи мулоїдів (червів) 
(Грязнов, 1975, 1980), кістки морської сирени 
(Gol’din et al., 2019), мікробіальні утворення 
(Кулешов и др., 2012), форамініфери (Ярцева, 

1959; Носовский, Ярцева, 1960; Манюк, 1997), 
остракоди (Селин, 1964), а також спори та пилок 
(Селин, 1964).

Нижче наведено пошаровий розподіл органіч‑
них решток у марганцеворудних відкладах різних 
басейнів (родовищ) НМБ. Назви фосилій подано 
в авторській редакції.

Відомості про молюски, форамініфери, остра‑
коди надані вище.

Марганцеворудні відклади Нікопольського 
родовища характеризуються великою різноманіт‑
ністю фаціального складу і рідкісними палеонтоло‑
гічними знахідками (Носовский, 1963; Носовский, 
Ярцева, 1960). У підрудних пісках були виявлені 
зуби риб Carcharodon turgidus Agassiz; молюски 
Glycymeris obovatus (Lmk.), Cyprina rotundata 
Braun, Chlamys, Gastropoda; присутні моховатки, 
морські ссавці ряду Sirenia, Cetotheriopsis sp. 
З власне марганцеворудного шару визначені 
риби (визначення О. Ієкеля): Carcharodon turgidus 
Ag. (=Otodus angustidens Ag. var. turgidus Ag.), 
Odontaspis macrota Ag., Odontaspis macrota 
Ag. var rossica Jeckel, Odontaspis cuspidata Ag., 
Odontaspis acutissima Ag., Carcharis sp., Notidanus 
primigenius Ag., Myliobatus sp., Lamna vincenti 
Woodwards, Oxyrhina benedeni Le Hon., Oxyrhina 
desori Ag., Hypotodus trigonalis Jec. У пласті кар‑
бонатних марганцевих руд трапляються рештки 
вусоногих рачків Balanus (cf. crenatus Darv), 
відбитки крабів Coeloma cf. vigil Milne-Edwards, 
рештки морських їжаків Schizaster sp., поодинокі 
корали роду Balanophyllia та Eupsammіdae, ходи 
мулоїдів (червів), кістки китів (?).

Основна кількість фосилій з марганцеворудних 
відкладів Великотокмацького родовища була 
виявлена у свердловинах, пробурених в околи‑
цях сіл Нововасилівка Мелітопольського р-ну 
Запорізької обл., Ворошилівка (нині c. Любимівка 
Запорізької обл.), Новогригорівка Запорізької 
обл. (Селин, 1964). У рудних верствах знайдено 
поодинокі корали роду Balanophyllia (?), родини 
Eupsammidae, моховатки невизначені, ракоподіб‑
ні (вусоногі рачки) Balanus, краби Coelomia, зуби 
акул Lamna, Odontaspis (визначення В. І. Таращук, 
Л. С. Глікман). У надрудних верствах органічні 
рештки трапляються лише у більш глибоководній 
частині басейну, на захід від населених пунктів 
Кам’янське, Красноармійське (нині с. Долинка), 
Глибока Криниця (нині с. Чистопілля), Великий 
Токмак (нині м. Токмак), Розкішне, Нововасилівка 
Запорізької обл. (Селин, 1964, с. 27). Фауна 
приурочена тільки до нижньої частини розрізу 
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надрудних глин, не більше 2–12 м від підошви 
шару. Це зуби риб Odontaspis accutissima Ag. 
(визначення Л. С. Глікмана), моховатки Orbitulipora 
sp., брахіоподи Terebratula grandis Blum., рако‑
подібні Balanus sp., Coeloma vigil M.-Edw., морські 
їжаки Schizaster sp., спікули губок.

Фосилії з  марганцеворудних відкладів 
Інгулецького родовища представлені зубами 
акул (кар’єр Віризка‑1) — Carcharocles turgidus 
(Agassiz) — індекс-вид нижнього олігоцену 
(Березовский, 2021).

Загалом для рудного шару НМБ у конкрецій‑
них карбонатних рудах відомі знахідки спікул 
губок, панцирі діатомових, кістки риб (Кулешов 
и др., 2012). Застосування скануючої електронної 
мікроскопії дозволило виявити значну частку ев‑
каріотних решток у рудах (Там само). У карбонат‑
них марганцевих рудах за допомогою електронної 
мікроскопії виявлені евкаріотні рештки, а також 
структури онкоїдного (водорослевого) типу, в яких 
матрикс складений мікробіальними рештками 
(коковидні, рідше нитчастої форми мікробіаль‑
ний мат). Виявлені руди складені сплетінням 
мікробіоти нитчастої форми, які по суті утворюють 
строматоліти. В карбонатних марганцевих рудах 
органічні рештки складені карбонатами марган‑
цю. Слабо окислені марганцеві руди представлені 
евкаріотними органічними рештками при мі‑
кробіальному матриксі або лише мікробіальними 
рештками. Оксидні марганцеві руди — рідко збе‑
реглись ділянки, складені нитчастими формами мі‑
кробіоти, ймовірно притаманними строматолітам. 
Дослідження підтверджують локальний розвиток 
строматолітів.

ОБГОВОРЕННЯ
Для прецизійного визначення стратиграфічного 
положення марганцеворудної формації в оліго‑
ценовому розрізі за основу обрано актуалізова‑
ний варіант біостратиграфічної схеми Південної 
України (Рябоконь, 2016) (рис. 5)  і Східного 
Паратетису (Попов и др., 1993, 2009).

Порівняно з традиційною біостратиграфічною 
схемою (Андреева-Григорович и др., 2011; Попов 
и др., 1993, 2009), за останнє десятиліття для олі‑
гоцену Східного Паратетису, до складу якого вхо‑
дить і територія Південної України, з’явились нові 
дані (Запорожец, Ахметьев, 2015; Застрожнов 
и др., 2019; Попов и др., 2019), які уточнюють 
співвідношення біостратиграфічних зональних 
одиниць за планктонними мікрофосиліями, насам‑
перед вапняним нанопланктоном і диноцистами, 

з біостратиграфічними підрозділами за бентосом 
(молюсками, форамініферами, остракодами) і за 
спорами та пилком.

Загальна біостратиграфічна характеристика, 
а саме співвідношення зональних біострати‑
графічних одиниць за різними групами фосилій 
марганцеворудних верств НМБ є такою:
•	 комплекси форамініфер з підрудних, руд‑

них і надрудних шарів відповідають міжре‑
гіональній зоні бентосних форамініфер 
Spiroplectammina oligocenica Східного 
Паратетису (стратиграфічний рівень зони на‑
нопланктону NP 22);

•	 асоціація остракод марганцеворудних верств 
відповідає зоні остракод Cuneocythere 
marginata Східного Паратетису (зональний 
інтервал нанопланктонних зон NP 21 (верхня 
частина) — NP 22);

•	 асоціації молюсків підрудних, рудних і надруд‑
них верств НМБ являють собою єдиний ком‑
плекс раннього олігоцену (Носовский, 1963, 
1970; Селин, 1964); за присутністю асоціації 
індекс-видів досліджуваний комплекс молюсків 
відповідає нікопольському комплексу верхньої 
підсвіти борисфенської світи планорбелово‑
го регіоярусу нижнього олігоцену Південної 
України; у комплексі молюсків марганцеворуд‑
них верств НМБ присутня характерна асоціація 
з видів Flabellipecten stettenensis (Koenen), 
Arctica rotundata (Braun), Nemocardium 
(Habecardium) excomatulum (Glibert et Van de 
Roel), що є підставою для зіставлення комплек‑
су молюсків марганцеворудних верств НМБ 
із зоною молюсків Flabellipecten stettenensis 
Східного Паратетису (Попов и др., 1993, 2009); 
у біостратиграфічній схемі олігоцену Східного 
Паратетису зона Flabellipecten stettenensis 
співвідноситься із міжрегіональною зоною 
бентосних форамініфер Spiroplectammina 
oligocenica, зонами диноцист Wetzeliella 
symmetrica та Wetzeliella gochtii (частково), 
зоною нанопланктону NP 22 (Попов и др., 
1993, 2009; Застрожнов и др., 2019);

•	 асоціація диноцист підрудних і рудних верств 
НМБ притаманна перехідному інтервалу зон 
Phthanoperidinium amoenum/Wetzeliella 
symmetrica та Wetzeliella gochtii в межах зони 
нанопланктону NP 22 (Андреева-Григорович 
и др., 2011).

Варто взяти до уваги, що з нікопольських верств 
борисфенської світи Томаківсько-Новокиївської 
і Новогригорівської депресій визначено комплекс 
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нанопланктону зони NP 22 Helicopontosphaera 
reticulata (Манюк, 1997).

Зважаючи на нові, більш точні дані, на рис. 5 
представлене співвідношення характерних ком‑
плексів органічних решток для нижнього олігоцену 
Південної України, до якої відноситься територія 
НМБ.

Встановлене поєднання співвідношення 
комплексів органічних решток марганцево‑
рудних верств НМБ дає підстави визначити їх 

стратиграфічне положення у відносно вузько‑
му перехідному інтервалі між зонами дино‑
цист Phthanoperidinium amoenum/Wetzeliella 
symmetrica — Wetzeliella gochtii, в  межах 
зони нанопланктону NP 22, зони форамініфер 
Spiroplectammina oligocenica, зони остракод 
Cuneocythere marginata та зони молюсків 
Flabellipecten stettenensis нижнього олігоцену 
Східного Паратетису.

Рис. 5. Співвідношення характерних комплексів органічних решток доостракодових верств нижнього олігоце‑
ну Південної України (як частини Східного Паратетису). Стратиграфічний діапазон марганцеворудних верств 
НМБ показано стрілкою.

Fig. 5. Correlation of characteristic complexes of fossiles of pre-ostracoda layers of the Lower Oligocene of 
Southern Ukraine (as part of the Eastern Paratethys). The stratigraphic range of manganese ore layers of the 
Nikopol Manganese-ore Basin is shown by the arrow.



ДО ПИТАННЯ ПРО ВІК МАРГАНЦЕВОРУДНИХ ШАРІВ НІКОПОЛЬСЬКОГО БАСЕЙНУ...

49ISSN 2522-9753 COLLECTION OF SCIENTIFIC WORKS OF THE IGS NAS OF UKRAINE, VOL. 17, ISS. 1, 2024

Для оцінки часу формування марганцеворуд‑
них верств НМБ за геохронометричною шкалою 
сучасної МХСШ‑2020 (Speijer et al., 2020) були 
задіяні кореляційні побудови, що опирались на зо‑
нальну біохронологічну шкалу за вапняковим на‑
нопланктоном для кореляції з біохронологічними 
шкалами МХСШ‑2020, і на кореляцію зон дино‑
цист олігоцену Східного Паратетису із зональною 
послідовністю диноцист для палеогену північно-
західної Європи і Північного моря, які представ‑
лені у біохронологічній шкалі МХСШ‑2020.

Формування марганцеворудних відкладів НМБ 
відбувалось в межах часового інтервалу, озна‑
ченого зоною нанопланктону NP 22, не пізніше 
і не раніше. Зона NP 22 шкали Martini (1971) 
відповідає підзоні СР 16с шкали Okada, Bukry 
(1980) і зоні CNO 2 шкали (Agnini et al., 2014) 
у біохронологічній зональній шкалі МХСШ‑2020. 

У ній віковий діапазон зони NP 22 становить 
32,8–32 млн років (рис. 6).

Таким чином, часовий діапазон формуван‑
ня марганцеворудних відкладів НМБ Південної 
України означено 32,8–32,0 млн років. Це вказує 
на те, що формування марганцеворудних покладів 
на півдні України розпочалось на 1,1 млн років 
пізніше — після межі еоцену/олігоцену (33,9 млн 
років) та після кліматичної події Оі-1, під час 
ранньорюпельської глобальної трансгресії (див. 
рис. 6).

ВИСНОВКИ
Стратиграфічний пошуковий критерій спрямова‑
ний на якомога точніше визначення віку місцево‑
го стратону (серії, світи, підсвіти, товщі, горизонту 
тощо), який вміщує корисну копалину, певного 
(конкретного) осадового басейну, що формувався 

Рис. 6. Оцінка часового інтервалу формування марганцеворудних верств НМБ за МХСШ (Speijer et al., 2020). 
Зіставлення регіоярусів палеогену України зі шкалою геологічного часу подано за (Рябоконь, 2021).

Fig. 6. Estimated time interval of formation of manganese ore layers of the Nikopol Mangabese-ore Basin according 
to the Geologic Time Scale (Speijer et al., 2020). Comparison of regiostages of the Paleogene of Ukraine with the 
Geologic Time Scale is given by (Ryabokon, 2021).
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