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Наведено аналіз особливостей поширення морських та наземних паліноморф, змін їх складу по розрізу зміївської світи 
олігоцену Козачої гори (Харківська область), який для світи пропонується в якості гіпостратотипового. Описані відмінності 
у складі отриманих мацератів, оброблених різними методиками. Обговорюються питання технічної обробки зразків. 
Акцентується значення вивчення мікрофацій, отриманих при палінологічних дослідженнях. Зміївська світа охарактеризована 
багатим комплексом органікостінного мікропланктону (цисти динофлагелят, зелені празинофітові водорості, акритархи). 
У глинах та пісках зміівської світи встановлений комплекс з Wetzeliella gochtii, W. symmetrica, W. articulata, Wetzeliella 
spp., Rhombodinium draco, Chiropteridium galea, Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998 дозволяє датувати їх пізнім 
рюпелем олігоцену. Перекриваючі алевритисті піски сиваської світи характеризує комплекс з Homotryblium. Планктонні 
зелені водорості (Tasmanites consinnus, Cymatiosphaera, Pediastrum), акритархи (Ovoidites), рештки наземних рослин (пи-
лок, спори, рослинний детрит) присутні по всьому розрізу «Козача гора». Відмічені рівні присутності уламків форамініфер 
та детриту молюсків. Виділені біостратиграфічні підрозділи в ранзі верств з диноцистами: у зміївських відкладах верстви 
з Wetzeliella gochtii, Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998, Rhombodinium draco, у сиваських — верстви з дрібними 
Homotryblium. Наводиться кореляція зміївських відкладів з морськими одновіковими відкладами Північно-Західної Європи 
та Східного Паратетісу за органікостінними планктонними мікрофосилями. Показана розбіжність висновків по віку зміївських 
відкладів за морськими та наземними паліноморфами.
Ключові слова: зміївська світа, олігоцен, паліноморфи, диноцисти, Дніпровсько-Донецька западина, Субпаратетіс, Північна 
Україна.

The article analyses the peculiarities of the distribution of marine and terrestrial palynomorphs, changes in their composition 
along the section of the Oligocene Zmiiv Formation of the “Cossack Mountain” (Kharkiv area), which is suggested to be considered 
as a hypostratotypical section. The differences in the composition of the obtained macerates processed by different methods 
are described. Technical processing of samples is discussed. The article emphasises the importance of the study of microfacies 
obtained during palynological studies. The Zmiiv Formation is characterised by a rich complex of organic-walled microplankton 
(dinoflagellate cysts, green prasinophyte algae, acritarchs). A complex of Wetzeliella gochtii, W. symmetrica, W. articulata, 
Wetzeliella spp., Rhombodinium draco, Chiropteridium galea, Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998 allows to date it 
to the late Oligocene. The overlying siltstone sands of the Syvash Formation are characterised by a complex with Homotryblium. 
Planktonic green algae (Tasmanites consinnus, Cymatiosphaera, Pediastrum), acritarchs (Ovoidites), remains of terrestrial plants 
(pollen, spores, plant detritus) are present throughout the “Cossack Mountain” geological section. The presence of foraminiferal 
fragments and mollusk detritus was noted. Two biostratigraphic units ranked as “beds with dinocysts” are identified in the 
“Cossack Mountain” section: beds with Wetzeliella gochtii, Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998, Rhombodinium draco 
(Zmiiv sediments) and beds with small Homotryblium (Syvach sediments). Organіс-walled planktonic microfossils correlation 
between Zmiiv Formation and coeval marine sediments of Northwest Europe and Eastern Paratethys is provided. The article 
shows the difference between the conclusions on the age of Zmiiv sediments based on marine and terrestrial palynomorphs.
Keywords: Zmiiv Formation, Oligocene, palynomorphs, dinocysts, Dnipro-Donets depression, Sub-Paratethys, Northern Ukraine.
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ВСТУП
Біостратиграфія олігоцену Північної України та 
прилеглих територій завжди становлять особли-
вий інтерес, оскільки знахідки палеонтологічних 
об’єктів у верхньопалеогенових відкладах рідкісні. 
Зміївські відклади та їх аналоги займають велику 
площу, простежуються від Німеччини до Уралу, 
мають стійкий літологічний склад, через що до-
бре розпізнаються у розрізах. Як зазначалося 
в Статті 1 (Шевченко, 2020), їх вивчення, розпо-
чате у позаминулому столітті, пов’язане з іме-
нами таких геологів-класиків, як М. О. Соколов, 
О. С. Федоровський, Л. І. Карякін, І. М. Ремізов, 
Ю. І. Селін, В. Ю. Зосимович та ін. Олігоценові 
відклади досить результативно вивчали в сере-
дині і другій половині ХХ ст., коли були закладені 
основи сучасної стратиграфії палеогену і міоце-
ну європейської частини СРСР (Карлов, 1953; 
Зосимович та ін., 1963; Зосимович, 1972, 1981; 
Стратиграфическая…, 1987, 1993).

За даними науковців - попередників 
(Зосимович, 1984, 1992) та матеріалами держав-
ної геологічної зйомки різних років (Борисенко, 
2008 та ін.), зміївські відклади Дніпровсько-
Донецької западини (ДДЗ) збережені виключно 
на вододільних ділянках. Вони залягають у вигляді 
«плям» на розмитій поверхні межигірської світи, 
відслонені у верхів’ях балок, ярів або розкриті 
свердловинами (рис. 1). Відслонення світи на 
Козачій горі біля м. Зміїв, як й інші розрізи зміївсь-
кої світи Харківщини, в основі мають світлі піски, 
інколи з прошарками пісковиків, з рідкісними 
гравійними зернами кварцу. Зазвичай у розрізах 
світи переважають глини щільні, в’язкі, жирні, пла-
стичні, тонкосланцюваті (звідси історична назва 
«зміївські глини»), при висиханні вони кам’яніють 
та розпадаються на тонкі плитки неправильної 
форми, по площах нашарування завжди спостері-
гаються присипки дрібно-, тонкозернистого білого 
і світло-сірого алевритистого кварцового піску. 
Докладна літологічна характеристика зміївських 
відкладів Харківського регіону наведена у робо-
тах (Добрянский, Зосимович, 1972; Зосимович, 
1981 та ін.), літологічний опис зміївської світи 
розрізу «Козача гора» — у праці (Шевченко, 2020)).

Віковий діапазон зміївських відкладів донині 
залишається дискусійним питанням.

Відмінною особливістю зміївських глин (світи) 
східного борту ДДЗ є наявність в них прошарків 
і лінз бурого вугілля, а також численних добре 
збережених відбитків або решток рослин, які обву-
глені, на площинах розшарування глин (Шевченко, 

2020, рис. 4, табл. 5 (зразок 14)). «Буровугільність» 
зміївських відкладів та відсутність в них макрофа-
уни не тільки в межах ДДЗ, а й на прилеглих тери-
торіях окраїн Донбасу, у Прип’ятському прогині, 
обумовили те, що оцінка віку даних відкладів була 
покладена в основному на палінологів — дослід-
ження Р. Н. Ротман, С. В. Сябряй, Р. А. Зинової, 
Т. Б. Рилової, А. А. Міхеліс, О. Б. Стотланда, 
В. Ю. Очаковського (Стотланд, 1984–1986; 
Еловичева, 2013; Очаковський, 2006, 2013). 
Палінологами за спорами та пилком наземних 
рослин зміївські відклади впевнено датувались 
хатським віком пізнього олігоцену. За наземною 
макрофлорою (листя, квіти, плоди) знаменитого 
родовища викопної флори, що походить з про-
шарків бурого вугілля зміївських глин у відсло-
ненні «Городищенська гора» (також на південь 
від м. Зміїв) у 1930‑х рр., відклади зіставляли-
ся з верхнім аквітаном неогену (Я. М. Коваль 
у (Карякин, 1938)). Узагальнені палеоботанічні 
дані по зміївських відкладах та їх аналогах наве-
дені в роботі (Очаковський, 2019).

Метою даного дослідження є вивчення ор-
ганікостінного мікропланктону з відкладів зміївсь-
кої світи розрізу «Козача гора», визначення їх 
значення для стратифікації та датування вмі-
щуючих відкладів, кореляція отриманих даних 
з даними по іншим фосиліям цього розрізу і світи 
в цілому. Необхідно зауважити, що палінологи, як 
правило, у своїх публікаціях по зміївській світі при 
описі паліноматеріалів не надавали інформацію 
про присутність або відсутність морського ор-
ганікостінного мікропланктону (ОМП) у мацератах. 
Першим, хто детально вивчав одночасно дві групи 
наземних і морських планктонних мікроорганізмів 
з олігоценових і нижньоміоценових відкладів 
Північної України, тобто досліджував весь палі-
нологічний склад мацератів, був О. Б. Стотланд 
(Інститут геологічних наук (ІГН) НАН України). 
Відомо, що в рамках його дисертаційного та 
подальших досліджень (1980‑ті рр.) зміївська 
світа розрізу «Козача гора» також вивчалась 
О. Б. Стотландом; дані дослідника по цьому пи-
танню будуть наведені в розділі «Обговорення».

МАТЕРІАЛ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
Розчленування олігоценових відкладів на Козачій 
горі прийнято за схемою (Зосимович, Шевченко, 
2015). Матеріалом для біостратиграфічних робіт 
по розрізу зміївської світи «Козача гора» слугували 
колекції палінологічних мацератів з гірських порід, 
зібраних у 2003 та 2018 рр. (В. Ю. Очаковський, 
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Рис. 1. Геологічна будова району досліджень та загальний вигляд відслонення «Козача гора»:
1, 2 — відслонення на початок XX ст. (за  роботою (Федоровський, 1918)); 3 — сучасний вигляд відслонення (фото із сайту https://www.keeptravel.com/uk/
ukraine/attraction/kazachya-gora, 2020); 4 — положення зміївських відкладів (глин)/світи в осадочному комплексі (за матеріалами В. Ю. Зосимовича (Зосимо-
вич, 1966)).

Fig. 1. Research area geological structure and general view of the “Cossack Mountain” outcrop:
1, 2 — at the beginning of the 20th century (after Fedorovsky, 1918); 3 — modern view of the “Cossack Mount” outcrop (photo from https://www.keeptravel.com/
uk/ukraine/attraction/kazachya-gora, 2020); 4 — the position of the Zmiiv sediments (clays)/Formation in the sedimentary complex (based on the materials of 
V. Yu. Zosimovich (Zosimovich, 1966)).
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С. Б. Сябряй, Т.В Шевченко). Об’єкт досліджень — 
ОМП: цисти динофлагелят, акритархи, рештки зе-
лених водоростей, «палінофорамініфери». Спори 
і пилок наземних рослин, рослинний дебріс вико-
ристовували для кількісної статистики при оцінці 
палінофацій.

Підготовка проб польових зборів 2003 р. зі 
зміївської світи розрізу «Козача гора» (32 зраз-
ки) для палінологічного аналізу проводилась 
В. Ю. Очаковським та мною за стандартною сепа-
раційною методикою В. П. Гричука. Навіска поро-
ди (глини — 50 г, піски — до 200 г) оброблялась (1) 
10%‑м розчином пірофосфату натрію (Na2HPO4OH) 
з подальшою диспергацією та декантацією, (2) 
сепарація у важкій рідині (KJ2+CdJ2) питомою ва-
гою 2,25–2,3 г/см3 з подальшою декантацією до 
нейтральної реакції. Результати спорово-пилкового 
аналізу з отриманих мацератів описані в роботі 
(Очаковський, 2006). Після вивчення спор та 
пилку мацерати готувалися на диноцистовий 
аналіз: обробка (3) 40%‑м розчином фтористово-
дневої (плавікової) кислоти (HF) та ситування крізь 
сито (15 мк) задля видалення тонкодисперсної 
мінеральної фракції, яка зазвичай піднімається 
разом з паліноморфами при центрифугуванні 
зразка з високощільною (2,3) важкою рідиною. 
Розподіл виявлених паліноморф за матеріалами 
опробування 2003 р. представлений на рис. 2.

Під час польової екскурсії на науковій конфе-
ренції Харківського університету (26–27.04.2018 
р.) було проведено переопробування зміївської 
світи розрізу «Козача гора», а відібрані зразки 
в подальшому опрацьовані за новою методикою, 
без сепарації з важкою рідиною, що дозволило от-
римати дещо інші паліноматеріали. Послідовність 
операцій у ній була такою: (1) суспензія зразка 
(навіска породи: глини — 50 г, піски — до 200 
г) пропускалась крізь сито (15 мк), (2) оброб-
ка залишку 40%‑м розчином фтористоводневої 
кислоти (HF) та (3) подальша відмивка водою 
з використанням сита (15 мк) до нейтральної 
реакції. За потреби при утворенні великої кількості 
фторосилікатів зразок міг додатково оброблятися 
35%‑м розчином соляної кислоти (HCl). Перед 
початком обробкою плавіковою кислотою зразки 
обов’язково досліджувалися на наявність в них 
кременистих мікрофосилій (діатомей, радіолярій, 
спікул губок) задля запобігання їх розчинення 
(знищення) кислотою. В зміївському розрізі 
«Козача гора» за нашою методикою кременисті 
мікрофосилії не були виявлені, крім поодиноких 
спікул губок у зразках 14, 16.

Збереженість паліноморф є гарною. Вивчення 
та фотографування мікрофосилій проводилось 
в тимчасових препаратах у водному середови-
щі за допомогою мікроскопів PZO-Warszawa, 
Olympus CX41 та фотокамери Nikon Coolpix 7900. 
Номенклатура диноцист згідно з DINOFLAJ3 
(Williams et al., 2017), для Wetzeliellaceae відповід-
но до DINOFLAJ2 (Fensome et al., 2008). Перші 
короткі результати цього аналізу за матеріалами 
2018 р. наведені в роботі (Shevchenko, 2018).

Колекція палінологічних препаратів зборів 
2003 та 2018 рр. зберігається у відділі страти-
графії та палеонтології кайнозойських відкладів 
ІГН НАН України (м. Київ).

РЕЗУЛЬТАТИ

Вплив методики обробки зразків на результати 
палінолологічного аналізу
На рис. 2 та 3 представлені результати обробки 
зразків одного розрізу різними методиками для 
вилучення з них палінологічних (і мікрофауністич-
них) об’єктів. Вони дещо різні. Пояснення цьому, 
на мою думку, є таким.

1. Кислотна методика без сепарації з важкою
рідиною дозволяє, крім палінофацій, отримати 
для вивчення і мікрофацію, яка доповнює ха-
рактеристику вивчених відкладів. При розділенні 
центрифугуванням суспензій зразків з важкою 
рідиною уламки макро- і мікрофауни, якщо вони 
присутні в породах, осаджуються в твердий осад, 
який лаборантами, як правило, викидається 
(утилізується). Так, всі мацерати обробки 2003 р. 
не містили ні решток форамініфер, ні фрагментів 
черепашок молюсків. Однак у мацератах 2018 р., 
окрім паліноморф, у зразках виявлені численні 
уламки форамініфер (зразки 14, 15, 17 з пачки 
шоколадних глин, зразок 19 з пачки бурувато-
зелено-сірих глин) та молюсків (зразки 10, 16 
з прошарків пісків). Розмір уламків форамініфер 
(зауважу, саме уламків камерок форамініфер, 
а не їх хітинових шарів, які є звичайними компо-
нентами паліноасоціацій) складає від 30 до 60 мк, 
уламків молюсків — до 70 мк. Усі зразки 2018 р. 
були оброблені Т. С. Рябоконь (ІГН НАН України, 
м. Київ) на стандартний форамініферовий аналіз 
з промивкою зразків на ситі з розміром очка 70 
мк, однак в жодному зразку більш крупні чере-
пашки форамініфер не були виявлені. Визначення 
форамініфер із палінологічних препаратів не 
проводилось через брак оптичної потужності 
звичайного стереоскопічного мікроскопа для 
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Мікрофауна нижньої частини
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Рис. 2. Паліно- і мікрофації зміївської світи розрізу «Козача гора», отримані за різними методиками.

Fig. 2. Zmiiv Formation palynofacies and microfacies of the “Cossack Mountain” section, obtained by various methods.
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Рис. 3. Стратиграфічний розподіл характерних видів органікостінних морських та наземних паліноморф по розрізу зміївської світи «Козачої гори»; ймовірна 
кореляція з МСШ‑2020:
D — диноцисти; SP — спори, пилок.

Fig. 3. Stratigraphic distribution of characteristic species of organic-walled marine and terrestrial palynomorphs іn the Zmiiv Formation at of the “Cossack Mountain” 
section; probable correlation with the ISC‑2020:
D — dinocysts; SP — spores and pollen.
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вивчення мікрофауни. Однак фіксація наявності 
даних уламків форамініфер у відкладах дозволяє 
застосовувати їх для палеогеографічних рекон-
струкцій при вивченні областей зносу осадоч-
ного матеріалу, розмиву підстеляючих відкладів 
або спробах визначення порід, що складали, 
наприклад, прадавні корінні береги. Найбільш 
вірогідним нам видається те, що дані уламки 
форамініфер та детрит черепашок молюсків зі 
зміївських глин є перевідкладеними. Відклади 
київського регіоярусу (сергіївська та тишкінська 
світи), обухівського регіоярусу (касьянівска світа) 
даного регіону багаті на карбонатні і кременисті 
мікрофосилії (Зосимович, Шевченко, 2015). За 
результатами гранулометричного аналізу зміївсь-
ких глин для східної частини ДДЗ попередниками 
описана присутність у складі глин радіолярій, діато-
мей, спікул губок, що разом з уривками рослинних 
тканин та дрібних уламків обвугленої деревини 
сягає до 1% (Добрянский, Зосимович, 1972). Вони 
також пов’язували це явище з перевідкладенням. 
Отже, виявлені мікрофосилії у відкладах зміївської 
світи розрізу «Козача гора», очевидно, є перевід-
кладеними з еоценових відкладів, які значно 
розвинуті на даному схилі ДДЗ. Але механізм їх 
перевідкладення ще потребує довивчення, оскіль-
ки зміївські відклади в даному регіоні відділяються 
від еоценових київського та обухівського регіо-
ярусів потужною товщею межигірських відкладів 
(див. рис. 1), «пустих» на вапнисті і кременеві 
мікрофосилії. Подібні мікрофації з уламками 
форамініфер «палінологічних» розмірів мною 
були зібрані і з безкарбонатних порід середнього 
та верхнього еоцену півночі Українського щита, 
в яких повнорозмірні форамініфери також були 
відсутні. Але тут їх присутність, напевно, пов’язана 
не з перевікладенням, а саме з існуванням таких 
дрібних форамініфер у палеобасейнах.

2. На противагу сепараційному методу, за
кислотною обробкою з використанням сита вда-
лось зібрати повноцінні мацерати з інтервалів 
15, 14 та 4 (низів та верхів вивченого розрізу). 
При обробці за методикою В. П. Гричука зразки 
з означених інтервалів виявились «пустими» (див. 
рис. 2). Отже, це підкреслює важливість вибору 
методики технічної обробки проб у залежності від 
складу порід, довготривалості обробки та економії 
дорогої важкої рідини. Єдиним недоліком засто-
сованої кислотної методики є можлива втрата 
дрібного пилку розміром менше 15 мк крізь 
сито, що може вплинути на загальні висновки про 
давні рослинні угруповання. Експериментальним 

шляхом мною доведено, що ці втрати мізерно 
малі, тому можу рекомендувати розроблену мною 
кислотну методику також і для спорово-пилкових 
досліджень. Однак рішення про використання 
кислотної методики лишається за дослідником.

Паліностратиграфія (за ОМП)
У зміївських відкладах (світі) розрізу «Козача 
гора» у складі ОМП виявлені диноцисти, план-
ктонні зелені водорості та акритархи. Насиченість 
мікрофітофосиліями по розрізу дещо різна, що 
пов’язано, вірогідно, з еколого-тафономічними 
процесами. Базальні шари світи (зразок 10 від-
бору 2018 р.) одразу характеризуються багатою 
палінофацією (див. рис. 2). Співвідношення мор-
ських та наземних паліноморф у ньому 50:50. 
Вище по розрізу найбільш багаті палінофації 
отримані зі зразків 10–20 (2003 р), 12, 17, 18, 
19 (2018 р.) середньої частини та зразка 22 
(2018 р.) верхньої частини світи. Крім ОМП, у них 
присутні пилок, спори та рештки тканин наземних 
рослин, хітинові шари форамініфер, темноколірні 
(коричневі до чорних) фітокласти (див. рис. 2). 
Вивчені палінофації мають високий коефіцієнт 
мористості і вказують на прибережно-мілководні 
обстановки седиментації.

Диноцистова асоціація з нижньої, середньої 
і верхньої частин зміївської світи має подібний 
видовий/родовий склад, і процентні коливан-
ня окремих компонентів у них незначні. Тому 
наводимо загальну характеристику в цілому 
для світи, яка в даному розрізі має потужність 
близько 8 м. Основна відмінна риса комплек-
су — висока численність та різноманіття пред-
ставників Wetzeliellaceae, зокрема Wetzeliella та 
Rhombodinium. Саме вони абсолютно домінують 
в асоціаціях диноцист. Часто можна спостерігати їх 
вміст по 4–6 цист в одному полі зору на х20 (див. 
рис. 2 та 3). Представники роду Wetzeliella мають 
велику кількість морфологічно перехідних форм.

Комплекс диноцист за складом виявлених 
керівних та характерних таксонів такий:

Wetzeliella gochtii Costa et Downie, 1976
Wetzeliella symmetrica Weiler, 1956
Wetzeliella articulata (O. Wetzel, 1935) Eisenack, 

1938
Wetzeliella spp. (перехідні форми)
Chiropteridium galea (Maier, 1959) Sarjeant, 

1983
Chiropteridium lobospinosum Gocht, 1960
Gerdiocysta conopeum Liengjarern et al., 1980
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Areoligera semicirculata (Morgenroth, 1966) 
Stover and Evitt, 1978

Homotryblium tenuispinosum Davey et Williams, 
1966

Homotryblium floripes (Deflandre et Cookson, 
1955) Stover, 1975

Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998
Hystrichokolpoma cinctum Klumpp, 1953
Hystrichokolpoma rigaudiae Deflandre et 

Cookson, 1955
Membranophoridium aspinatum Gerlach, 1961
Membranophoridium іntermedium Stover et 

Hardenbol, 1994
Thalassiphora pelagica (Eisenack, 1954) 

Eisenack et Gocht, 1960
Арteodinium australiense (Deflandre et Cookson, 

1955) Stover et Evitt, 1978
Adnatosphaeridium multispinosum Williams et 

Downie, 1966
Reticulatosphaera actinocoronata (Benedek, 

1972) Bujak and Matsuoka, 1986
Deflandrea phosphoritica Eisenack, 1938
Deflandrea heterophlycta Deflandre et Cookson, 

1955
Cordosphaeridium cantharellum (Brosius, 1963) 

Gocht, 1969
Distatodinium biffii Brinkhuis et al., 1992
Distatodinium craterum Eaton, 1976
Distatodinium ellipticum (Cookson, 1965) Eaton, 

1976
Distatodinium virgatum Stover, 1977
Dinopterygium cladoides sensu Morgenroth, 

1966
Rhombodinium longimanum (Vozzhennikova, 

1967) Lentin et Vozzhennikova, 1990
Rhombodinium draco Gocht, 1955
Rhombodinium freienwaldense (Gocht 1955) 

Grabowska 1996
Systematophora placacantha (Deflandre et 

Cookson, 1955) Davey et al., 1969
Lingulodinium machaerophorum (Deflandre et 

Cookson, 1955) Wall, 1967
Saturnodinium pansum (Stover, 1977) Brinkhuis 

et al., 1992
Selenopemphix nephroides Benedek, 1972
Heteraulacacysta leptalea Eaton, 1976
Phthanoperidinium amoenum Drugg and 

Loeblich Jr., 1967
Spiniferites/Achomosphaera group
Cleistosphaeridium group
Cribroperidinium tenuitabulatum (Gerlach, 

1961) Stover et Evitt, 1978

Cribroperidinium giuseppei (Morgenroth, 1966) 
Helenes, 1984

Pentadinium laticinctum (Gerlach, 1961) 
Benedek et al., 1982

Operculodinium spp.
Batiacasphaera spp.
Impletosphaeridium spp.
Вивчений комплекс ОМП має значну схожість 

з багатьма комплексами олігоцену Північно-
Західної Європи (Slodkowska, 2004; Андреева-
Григорович, Шевченко, 2013; Egger et al., 2016 та 
ін.), Північного Причорномор’я (Шевченко, 
2012; Андреева-Григорович, Шевченко, 2013) 
та Північного Кавказу (Запорожец, 1998, 1999; 
Попов и др., 2019), що дозволяє вміщуючі відкла-
ди за комбінацією ключових таксонів (у списку 
виділені напівжирним шрифтом) віднести до 
утворень пізнього рюпелю олігоцену.

Зелені водорості (Pediastrum boryanum 
(Turpin, 1928) Meneghnini, 1940, Palambages 
morulosa Wetzel, 1961, Tasmanites concinnus 
(Cookson et Manum, 1960) Downie, Evitt, Sarjeant, 
1963, Cymatiosphaera bujakii De Coninck, 
1986, Cymatiosphaera eupeplos (Valensi, 1949) 
Deflandre, 1954, Pterospermella microptera 
(Deflandre et Cookson, 1955) Eisenack, et al., 
1973, Pterospermella australiense Eisenack 
1972) та акритархи (Ovoidites sp., Leiosphaeridia 
sp., Micrhystridium stellatum Deflandre, 1945, 
Paralecaniella indentata (Deflandre et Cookson, 
1955) Cookson et Eisenack, 1970) характери-
зують всю товщу зміївських відкладів. На рівні 
зразків 17–19 (2018 р.) у бурувато-зелено-сірих 
глинах спостерігається спалах численності виду 
Pediastrum boryanum з варієтетами Pediastrum 
boryanum var. boryanum (Turpin, 1820) Meneghini, 
1840, Pediastrum boryanum var. granulatum 
(Kützing) Braun, 1855, Pediastrum boryanum var. 
longicorne Reinsch, 1867 (див. рис. 3). Так само, 
як і Wetzeliella, його кількість налічує до 5–6, 
інколи до 10 клітин в одному полі зору х20.

Для розрізу «Козача гора» в інтервалі 5–15 
(зразки 4–25 (2003 р.) та зразки 10–24 (2018 
р.)) за диноцистами пропонується виділяти 
біостратон в ранзі верств з Wetzeliella gochtii, 
Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998, 
Rhombodinium draco, оскільки вимоги для виділен-
ня зони за диноцистами згідно Стратиграфічного 
кодексу України (2012) в цьому розрізі не витри-
мані (відсутнє змикання зон). Даний біостратон 
виокремлюється в об’ємі акме вида-індекса 
gochtii та стійкої присутності інших вказаних 
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двох видів-індексів (див. рис. 3). Стратиграфічне 
положення — верхній рюпель. Зонa/верстви 
Wetzeliella gochtii за А. С. Андрєєвою-Григорович 
та Н. І. Запорожець в стратиграфічних схемах заз-
вичай корелюється з нанозоною NP23 (частково) 
та зоною Р19 Globigerina selii за плактонними 
форамініферами (Андреева-Григорович, 1991; 
Запорожець, 1998, 1999).

З перекриваючих зміївську світу відкладів 
сиваської світи розрізу «Козача гора» опробування 
2003 р. на паліноморфи не дало результатів. Як 
правило, з тонкозернистих пісків та алевритів 
цієї світи отримання повноцінних палінозборів 
є складним заданням через несприятливі тафо-
номічні умови. Однак з єдиної проби 25 опробу-
вань 2018 р. за кислотною методикою вдалося 
зібрати більш-менш інформативну палінофацію. 
Вона суттєво відрізняється від таких зміївської 
світи, її можна назвати «дрібнорозмірною». В групі 
ОПМ основу складають диноцисти Homotryblium 
(Homotryblium tenuispinosum Davey et Williams, 
1966, Homotryblium floripes (Deflandre et Cookson, 
1955) Stover, 1975) та Deflandrea (Deflandrea 
phosphoritica) дрібних розмірів і дрібні акритархи 
Cymatiosphaera (Cymatiosphaera bujakii). Пилок 
наземних рослин, рослинний дебріс трапляється 
поодиноко. Присутні «палінофорамініфери», що 
додатково вказує на морський генезис осадків. 
Сиваські відклади даного розрізу потребують 
довивчення, однак домінування Ноmotryblum, 
у тому числі виду floripes дозволяє умовно збли-
зити даний комплекс з комплексами хатського 
віку (Андреева-Григорович, Шевченко, 2013; 
Еgger et al., 2016). На сьогоднішньому етапі 
роботи у цьому розрізі для даного рівня (інтер-
вал 4, зразки (26–30 (2003 р.) та зразок 25 
(2018 р.)) можна виділити біостратон з дрібними 
Ноmotryblum (див. рис. 3) та умовно зкорелювати 
його з підзоною DP14с (верстви з Ноmotryblum 
floripes) зони DP14 Chiropteridium partispinatum 
s. l.(= Chiropteridium galea) Східного Паратетіса
за шкалою А. С. Андрєєвої-Григорович (Андреева-
Григорович, 1991). Відмічу, що зона DP14 дослід-
ницею зіставлена з зонами D14, D15, встанов-
леними в хатських відкладах Північно-Західної
Європи (Costa, Manum, 1988).

Статистичні дані комплексів ОПМ розрізу 
«Козача гора», палеоекологічні висновки та 
основні риси палеогеографії зміївського часу 
Субпаратетісу за ОМП будуть надані в Статті 3.

ОБГОВОРЕННЯ
Виявлений комплекс ОПМ зміївської світи ро-
зрізу «Козача гора» безумовно олігоценового 
віку. В історії досліджень був етап, коли існували 
уявлення про міоценовий вік зміївських глин 
(Я. М. Коваль в (Карякін, 1938; Добрянський, 
Зосимович, 1972)). Угруповання диноцист містить 
кілька таксонів, які представляють біострати-
графічні маркери саме для середини олігоцену — 
термінального рюпелю — початку хату: Wetzeliella 
gochtii, Wetzeliella symmetrica, Distatodinium 
biffi, Rhombodinium draco, Rh. freienwaldense 
(Запорожець, 1999, Slodkowska, 2004; Еgger 
et al., 2016; King, 2016 та ін.). Слід відмітити, 
що вид Distatodinium biffi не набув широкого 
розвитку і у паліноспектрах зустрінутий одинич-
но (зразок 10). За таксономічним складом це 
угруповання найбільшу подібність має з ком-
плексами із солонівського горизонту олігоцену 
Північних Ергеней півдня Руської платформи, 
остракодових шарів (полбинський пласт) оліго-
цену по р. Білій Північного Кавказу. На основі 
широкого розвитку в ньому Wetzeliella gochtii та 
дрібної Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 
1998 весь розріз зміївської світи ототожнюється 
з шарами з Batiacasphaera–Hystrichokolpoma 
зони Wetzeliella gochtii, за Н. І. Запорожець, яку 
вона корелювала з динозоною D14b Європи 
(Запорожець, 1999). Ці два види також мають 
значне поширення і в синхронних молочансь-
ких відкладах Південної України (Шевченко, 
2018) і відбивають подію першого опріснення 
Східного Паратетісу та його часткової ізольо-
ваності (Запорожец, 1998, 1999; Попов и др., 
2019). Ця подія за даними по найбільш повним 
розрізам по р. Кубань, Хеу за палеомагнітними 
даними припадає на хрони С12, С11 (полбинсь-
кий пласт та нижньоморозкинська підсвіта (Попов 
и др., 2019)). Порівняно з комплексом Північного 
Причорномор’я, комплекс ОМП зміївських від-
кладів у Субпаратетісі дану подію відображає 
більш яскравіше, демонструючи це в якості акме 
Wetzeliellaceae, в тому числі акме виду gochtii. 
З інших особливостей зміївських палінофацій 
необхідно відмітити дуже високу концентрацію 
наземних паліноморф (включаючи рослинний 
дебріс), що вказує на близькість берегових ліній, 
на відміну від більш мористого комплексу моло-
чанської світи, в якому розвинуті Impagidinium 
(Шевченко, 2012).

Наші дані по ОМП практично збігаються з да-
ними О. Б. Стотланда, отриманими ним з глинистих 
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пачок зміївської світи. Із атрибутів диноцисто-
вого комплексу О. Б. Стотланд описує (Стотланд, 
1984–1986) домінування таких видів, як 
Impletosphaeridium multispinosum Benedek, 1972, 
Deflandrea phosphoritica, Pentadinium laticinctum, 
Cribroperidinium tenuitabulatum, постійну при-
сутність Wetzeliella gochtii, W. symmetrica, 
W. articulata, Rhombodinium draco, Distatodinium
sp., Homotryblium floripes, Chiropteridium galea та
ін. За уявленнями того часу він зіставив їх з хатом
верхнього олігоцену, спираючись на комплекс-
ну оцінку усіх вилучених ним мікрофітофосилій
(ОМП+спорово-пилкові комплекси). Вказана
асоціація за даними О. Б. Стотланда характеризує
і монотонну товщу пісків сиваської світи цього ро-
зрізу, однак ми не змогли повторити цей результат.

Таким чином, на сьогоднішньому етапі до-
сліджень за порівнянням власних та опубліко-
ваних даних для зміївської світи розрізу «Козача 
гора» маємо розбіжності в датуванні відкладів: 
за наземними паліноморфами (домінування 
Pinaceae, Taxodiaceae, різноманіття пилку шиколи-
стяних покритонасінних Juglandaceae, Betulaceae, 
Fagaceae) — хатський вік (Стотланд, 1984, 1985; 
Очаковский, 2006; Еловичева, 2013), за остан-
німи дослідженнями за ОМП — рюпельський вік 
(Шевченко, 2018 та дана робота). Звідси у різних 
стратиграфічних схемах (Стратиграфічна…,1987, 
1993, Зосимович, Шевченко, 2015) зафіксова-
но різне положення зміївських відкладів/світи 
(зміївських верств берецької світи) (див. рис. 2 та 
таблицю у Статті 1 (Шевченко, 2020)). Таке поло-
ження частково було спричинено наслідками різ-
ного поділу олігоцену в МСШ та ОСШ на підвідділи, 
коли спочатку олігоцен був тричленним (нижній, 
середній, верхній), потім ділився на нижній+се-
редній та верхній, а зараз він є просто двочлен-
ний (нижній (рюпель) і верхній (хат)). У Північній 
Україні комплекс олігоценових відкладів в уза-
гальненому вигляді утворює трикомпомпонентну 
структуру: нормально морські відклади — солоно-
ватоводні/розпріснені/?континентальні — знову 
нормально морські, що відповідає межигірським, 
зміївським і сиваським відкладам (Зосимович, 
1972, 1981, 1992, Зосимович, Шевченко, 2014). 
«Зникнення» середнього олігоцену ускладнило 
визначення стратиграфічного положення саме 
зміївських відкладів (зміївського регіоярусу) від-
носно МСШ. І хоча їх кореляція хроностратиграфіч-
но із «середнім» олігоценом виглядає як найбільш 
логічна, для впевненості необхідна ще більша 
розробка біостратиграфічних критеріїв та ре-

перів. Дослідження ОМП, які ми провели з метою 
прив’язки цього відслонення до стратиграфічної 
шкали/схеми, показують, що на Козачій горі, 
згідно із сучасною МСШ, відслонюються верхи 
рюпелю, а сам комплекс ОМП, який в ній вмі-
щується, для зручності можна назвати «комплекс 
«середнього» олігоцену». Поєднання спорово-
пилкових комплексів та комплексів ОМП безумов-
но найбільш повно характеризують флористичний 
склад зміївської світи. Однак висновки про вік 
відкладів по наземній та планктонній складових 
паліноспектрів необхідно узгодити.

ВИСНОВКИ
1. При дослідженні опорного розрізу «Козача гора»
підтвердилася висока практична цінність дино-
фітових водоростей та інших органікостінних мі-
крофосилий для стратифікації олігоцену Північної
України. Пропоную в розрізі «Козача гора» за
диноцистами виділити два біостратиграфіч-
них підрозділи — верстви з Wetzeliella gochtii,
Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998,
Rhombodinium draco, що характеризують зміївсь-
ку світу, та верстви з дрібними Homotryblium, що
характеризують сиваську світу.

2. За диноцистами зміївські відклади мож-
на віднести до комплексу солонуватоводних 
осадків Західної Євразії пізньорюпельсько-
го часу: солонівський горизонт, полбинський 
пласт, нижньоморозкинська підсвіта Північного 
Кавказу (Передкавказзя) → молочанський ре-
гіоярус Південної України → зміївський регіо-
ярус Північної України. Розпріснену асоціацію 
«середнього» олігоцену, за Н. І. Запорожець, для 
відкладів Субпаратетісу пропоную доповнити ще 
одним індекс-видом Rhombodinium frienwaldense.

3. Гіпостратотип «Козача гора» є додатковим
вторинним, оскільки первинний стратотип, опи-
саний у м. Готвальд (нині м. Зміїв) втрачений. 
Виділити даний розріз в якості гіпостратотипового 
для світи дозволяє наявність в його складі великої 
кількості різноманітних мікрофосилій, біострати-
графічне вивчення яких слід продовжувати для 
більш точної прив’язки регіональних і місцевих 
стратонів олігоцену Північної України до ярусів 
МСШ. У подальшому не виключено доповнення 
гіпостратотипу «Козача гора» новими розрізами 
вздовж Сіверського Донця та, можливо, за ма-
теріалами керна свердловин.

4. Однією з гарантій отримання повноцінних
паліноспектрів є вибір правильної методики 
обробки проб. Для (мікро)палеонтологічно слабо 
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охарактеризованих відкладів методичне значення 
можуть мати виявлені способи удосконалення 
лабораторних робіт.

Робота виконана в рамках фундаментальних 
досліджень за тематиками № 0118U003433 
(1030) та № 0120U101289 (1230).
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БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗРЕЗА  
«КАЗАЧЬЯ ГОРА» (ХАРЬКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ): ОЛИГОЦЕН, ЗМИЕВСКАЯ СВИТА. СТАТЬЯ 2

Т. В. Шевченко

Приведен анализ особенностей распространения морских и наземных палиноморф, изменений их состава по разрезу 
змиевской свиты олигоцена Казачьей горы (Харьковская обл.), который для свиты предлагается в качестве гипостра-
тотипического. Описаны отличия в составе полученных мацератов, обработанных разными методиками. обсуждаются 
вопросы технической обработки образцов. Акцентируется значение изучения микрофаций, полученных при палиноло-
гических исследованиях. Змиевская свита охарактеризована богатым комплексом органикостенного микропланктона 
(цисты динофлагелят, зеленые празинофитовые водоросли, акритархи). В глинах и песках змиевской свиты установлен 
комплекс с Wetzeliella gochtii, W. symmetrica, W. articulata, Wetzeliella spp., Rhombodinium draco, Chiropteridium galea, 
Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998, позволяющий датировать их поздним рюпелем олигоцена. Перекрывающие 
алевритистые пески сивашской свиты характеризует комплекс с Homotryblium. Планктонные зеленые водоросли (Tasmanites 
consinnus, Cymatiosphaera, Pediastrum), акритархи (Ovoidites), остатки наземных растений (пыльца, споры, растительный 
детрит) присутствуют по всему разрезу «Казачья гора». Отмечены уровни присутствия обломков фораминифер и детрита 
моллюсков. Выделены биостратиграфические подразделения в ранге слоев с диноцистами: в змиевских отложениях слои 
с Wetzeliella gochtii, Hystrichokolpoma sp. sensu Zaporozhets, 1998, Rhombodinium draco, в сивашских — слоев с мелкими 
Homotryblium. Приводится корреляция змиевских отложений с одновозрастными морскими отложениями Северо-Западной 
Европы и Восточного Паратетиса по органикостенным планктонным микрофосилям. Показана неоднозначность выводов 
по возрасту змиевских отложений, полученных по разными группам ископаемых (морским и наземным палиноморфам).
Ключевые слова: змиевская свита, олигоцен, палиноморфы, диноцисты, Днепровско-Донецкая впадина, Субпаратетис, 
Северная Украина.


