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ВВЕДЕНИЕ
Среднеплиоценовая эпоха в геологической исто-
рии Земли характеризуется интенсивным же-
лезонакоплением, которое является вторым по 
масштабам после докембрия (Шнюков, Зибо-
ров, 2004). В Азово-Черноморском регионе, по 
результатам геологоразведочных работ, опре-
делена железорудная провинция, ядром кото-
рой является Керченский полуостров и Азовское 
море. По итогам работ, проведённых в многочис-
ленных исследовательских экспедициях, под ру-
ководством Е.Ф. Шнюкова, контуры провинции 
были значительно расширены в сторону глубоко-
водной котловины Чёрного моря (Шнюков, Мас-
лаков, 2003). Причиной расширения зоны послу-
жили находки ожелезнённых табачных песчани-
ков, поднятых драгированием и обнаруженных 
на континентальном склоне Крыма.

Материалы исследований ОМГОР НАН Украи-
ны существенно дополнили сведения о площадях 
распространения железистых пород киммерия 
во впадине Чёрного моря. Многие пробы, подня-
тые во время научно-исследовательских морских 
рейсов ОМГОР НАН Украины, содержат находки 
киммерийской фауны. Основные коллекции об-
разцов были собраны в экспедициях НИС «Про-
фессор Водяницкий» в 1994, 2002, 2003 годах, 
а также в одной из драг 27-го рейса НИС «Влади-

мир Паршин» (Геологические исследования НИС 
«Профессор Водяницкий», 1995, 2003, 2004; Ге-
ология континентальной окраины Чёрного моря 
(27 рейс НИС «Владимир Паршин»), 2007). Со-
бранные данные позволяют по-новому подойти к 
оценке границ зон железорудной провинции се-
вера Черного моря.

Цели и задачи:
• пределить происхождение киммерийских 

песчаников на континентальном склоне 
Крыма,

• охарактеризовать границу распространения 
Азово-Черноморской железорудной провинции 
на крымском континентальном склоне.
Впервые обломки раковин моллюсков ким-

мерийского возраста в нижней части континен-
тального склона на глубинах 1322 и 1800 м у Юж-
ного берега Крыма между Алуштой и Судаком об-
наружили А.Д. Архангельский и Н.М. Страхов (Ар-
хангельский, Страхов, 1938).

На шельфе слой киммерийских песчаников 
был вскрыт в 60-х годах скважинами, пробурен-
ными буровым судном НИС «Геохимик» под руко-
водством Е.Ф. Шнюкова, в районе Тилигульского 
лимана и керченского шельфа. Данные исследо-
вания позволили расширить границу распростра-
нения железорудной провинции в сторону шель-
фа Чёрного моря (Шнюков, 1965).
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Изучение железосодержащих пород неогена, по материалам собранных в многочисленных экспедиций ГНУ «Отделения 
морской геологии и осадочного рудообразования (ОМГОР)» НАН Украины на фоне обработки объемного компилятивного 
материала, позволяет существенно расширить известные границы Азово-Черноморской железорудной провинции до 
изобаты 1750 м. Определены причины нахождения на относительно больших глубинах крымского континентального склона 
пород малоглубинных фаций киммерийского возраста, связанных с переносом мутьевыми потоками с шельфовой части и 
оползневыми процессами, спровоцированными неотектонической деятельностью.
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The study of iron-bearing rocks of the Neogene collected in numerous expeditions of the GSS «Department of marine Geology and 
sedimentary ore formation (DMGSOF)» of NAS of Ukraine on the background of the compilation process bulk material, can signifi-
cantly extend the known boundaries of the Azov-Black sea iron ore province to isobath 1750 m. It identifies reasons of finding 
a relatively great depths of the Crimean continental slope rocks of the shallow facies Cimmerian age associated with the transfer 
mud flows with the offshore part and landslides triggered by neotectonic activity.
Keywords: sandstone, iron-ore province, Cimmerian deposits, continental slope of the Crimea.
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В 1975 году в глубоководной впадине амери-
канским буровым судном «Гломар Челенджер», 
в сотрудничестве с советскими специалистами, 
были проведены комплексные исследования 
по исследованию неоген-четвертичных отложе-
ний. В одной из колонок скважины были обнару-
жены и описаны верхнемиоценовые и плиоце-
новые горизонты, в том числе и киммерийский 
(Непрочнов, 1980).

В 1982 году геологами ГП «Крымморгеоло-
гии» к юго-востоку от Алушты на глубине 270 - 
280 м отбором проб гравитационными трубка-
ми был пройден разрез, в котором В.Н. Семе-
ненко выделил два слоя: первый – с фауной ким-
мерийского яруса верхнего плиоцена и второй 
– с обломками фауны новоэвксинского типа. В 
результате этих работ была чётко доказана воз-
можность находки плиоцен-миоценовых отложе-
ний на континентальном склоне Крыма (Семе-
ненко, Лупаренко, 1983)

В 90-х годах в научно-исследовательских экс-
педициях Отделения морской геологии и осадоч-
ного рудообразования НАН Украины неоднократ-
но были обнаружены и описаны горные породы и 
фаунистические остатки киммерийского возрас-
та в различных районах Крымского континенталь-
ного склона (Геологические исследования НИС 
«Профессор Водяницкий», 1995, 2003, 2004; Ге-
ология континентальной окраины Чёрного моря 
(27 рейс НИС «Владимир Паршин»), 2007).

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
Материалами исследования послужили коллек-
ции образцов экспедиционных рейсов ОМГОР 
НАН Украины на НИС «Профессор Водяницкий»’ 
в 1994, 2002, 2003 годах, а также 27-го рейса 
НИС «Владимир Паршин».  

Фаунистические остатки фауны были опреде-
лены как киммерийские старшим научным со-
трудником Л.В. Ступиной (Отделение морской ге-
ологии и осадочного рудообразования (ОМГОР) 
НАН Украины).

Проведены комплексные исследования по 
определению минерального состава породы.  
Выполнены спектральный и рентген-фазовый 
анализы, исследования оптических свойств ми-
нералов горной породы в шлифах и терригенной 
части под бинокуляром.         

Для интерпретации точек обнаружения и вы-
яснения пространственных характеристик нахо-
док киммерийских отложений использовались 
ГИС-Технологии. Точки наблюдения были вы-

несены в векторный вид на основе программ 
Mapinfo и GoogleEarth. На точки был наложен 
слой батиметрии Marine geoscience data GMOD, 
находящийся в свободном доступе, и сформиро-
ван как батиметрическая карта на основе при-
ложения к программе Surfer. По картографи-
ческим данным отчёта Причерноморского го-
сударственного регионального геологического 
предприятия и данными Отделениня морской 
геологии и осадочного рудообразования (ОМ-
ГОР) НАН Украины и точек бурения на северо-
западном и керченском шельфе, был построен 
разрез, состоящий из линии профиля дна Чёрно-
го моря, построенным в программе Surfer и гео-
логической информации, обработанной в прило-
жении на основе Mapinfo.     

По литературным данным были сопоставле-
ны результаты исследования киммерийских от-
ложений континентального склона с аналогичны-
ми в Крыму, на северо-западном и керченском 
шельфе (Архангельский, Страхов, 1938; Шнюков, 
1983; Шнюков, 1984).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ
Киммерийские отложения в Крыму представле-
ны железистыми песчаниками и оолитовыми же-
лезными рудами с прослоями глин. На полных 
разрезах киммерийского региояруса на Керчен-
ском и Таманском полуостровах слой согласно 
залегает на подстилающих породах, с образова-
нием в нижней его части горизонта железистых 
песчаников (Шнюков,1983).

Западная граница распространения ким-
мерийских отложений на шельфе была опреде-
лена Е.Ф. Шнюковым в 1965 году в пробурен-
ных буровым судном НИС «Геохимик» скважинах 
42, 45, 67, 69, 78, где были вскрыты киммерий-
ские отложения в основании пройденного разре-
за. Скважина 67, пробуренная в 33 км к югу от 
устья Тилигульского лимана, является крайней за-
падной точкой обнаружения киммерийских отло-
жений Чёрного моря. Эти отложения встречены 
в виде обломков железистого песчаника среди 
крупнозернистых песков в основании забоя (ин-
тервал 20,7 - 22,8 м) (Шнюков, 1985). Литологи-
чески верхнеплиоценовые (киммерий-куяльник) 
отложения в этом районе довольно разнообраз-
ны и представлены фациально сменяющими друг 
друга в разрезе и в пространстве песками, алев-
ритами, песчаниками и глинами. Мощности ким-
мерийского слоя с востока на запад уменьшают-
ся (Шнюков, Зиборов, 2004).
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Вскрытые в скважинах северо-запада Чёр-
ного моря киммерийские песчаники - плотные, 
зеленовато-серые породы, образующие мало-
мощные прослойки в песках либо на границе 
песков и глин. Породы представлены олигомик-
товыми, преимущественно кварцевыми песча-
никами с базальным, иногда поровым типом це-
мента. Текстура их - беспорядочная, пятнистая, 
неоднородная. Структура - псаммитовая, участ-
ками алеврито-псаммитовая. Частицы песчаной 
размерности представлены терригенным мате-
риалом. Преобладающий терригенный матери-
ал - до 75% - кварц; присутствуют обломки рако-
вин (10 - 15%), рудные гидрогетитовые оолиты 
в разных количествах, обломки кремнистых по-
род, единичные зёрна плагиоклаза, глауконита, 
мусковита, гиперстена, силлиманита, монаци-
та и другие (Шнюков, Зиборов, 2004). По хими-
ческому составу описываемые породы - бедные 
железистые песчаники, содержащие 8,6 - 14,54 
% Fe, 0,27 - 0,81 % Mn и 51,56 - 61,27 % SiO2 
(Шнюков, 1985).

Основные площади развития киммерийских 
рудных отложений северо-западного шельфа бы-
ли размыты мощными палеопотоками Днепра и 
сохранились только в восточной части крымского 
шельфа (Шнюков, 1965).

Киммерийские отложения были вскрыты НИС 
«Геохимик» скважиной 133, пробуренной в рай-
оне южного края Каравской мульды (синклина-
ли) Кыз-Аульской синклинальной зоны, располо-
женной на южном склоне керченско-таманского 
шельфа (Шнюков, 1984).

На континентальном склоне киммерийские 
фаунистические остатки были обнаружены А.Д. Ар-
хангельским и Н.М. Страховым. Исследователями 
описаны обломки раковин моллюсков киммерий-
ского возраста в нижней части континентального 
склона на глубинах 1322 и 1800 м у Южного бе-
рега Крыма на широтах между Алуштой и Суда-
ком. Описывая профиль на одной из террас конти-
нентального склона Крыма, пройденный в районе 
г.Судак, на глубине 1804 м трубкой был поднят га-
лечник, в котором найдены прекрасно сохранив-
шиеся киммерийские и эвксинские обломки мол-
люсков (Архангельский, Страхов, 1938).

Исследовательской группой В.Н. Семененко 
вдоль Южного берега Крыма рядом поперечных 
к берегу галсов трубками была пройдена после-
довательная серия пробоотбора по континен-
тальному склону. В некоторых точках были под-
няты фаунистически охарактеризованные ким-

мерийские, гурийские и нижнечаудинские отло-
жения. В 21 км к востоку от Алушты на глубине 
270 - 280 м трубкой был пройден разрез, в ко-
тором выделяются два слоя: первый с фауной 
киммерия, и второй с обломками фауны ново-
эвксинского типа. Установлено, что первый слой 
перемещался по склону, так как вся киммерий-
ская фауна моллюсков покрыта натечными об-
разованиями черного цвета толщиной до 1 мм, 
свидетельствующей о длительном пребывании 
раковин на поверхности дна (Семененко, Лупа-
ренко, 1983).

В 1994 г. Отделением морской геологии вы-
полнен 47-й рейс НИС «Профессор Водяницкий». 
Геолого-геофизические исследования, проводи-
мые в рейсе, явились продолжением комплекс-
ного изучения осадочных толщ и кристаллических 
пород крымского континентального склона и его 
подножья Черноморской впадины. В ходе рейса в 
районе Севастопольского участка континенталь-
ного склона с глубины 1009 м была поднята дра-
га 61-94 с обильным неогеновым материалом. 
Среди сарматских и меотических известняков, в 
голубовато-серых илах, тёмных зеленовато-серых, 
до чёрных, плотных глинах с обломками мелко-
детритовых известняков, среди окатанных галек 
железной руды и обугленной древесины установ-
лены раковины dreissenainiquivalvis (Desh.), d. 
aff. Rostrstriformis (Desh.), pseudocatillusazovicus 
(Ebers.), Macradacnaacmanica (Ebers) киммерий-
ского (ранне- среднекиммерийского) возраста 
(Геологические исследования НИС «Профессор 
Водяницкий», 1995).

Находки киммерийской фауны замечены в 
драгировочном материале, поднятом в районе 
Форосского участка. В 59-м рейсе НИС «Профес-
сор Водяницкий» драгой 5754 на глубине 960,5 
м и 27-м рейсе НИС «Владимир Паршин» дра-
гой 7/27 на глубине 1400 м среди пород мезо-
зойского возраста, в частности альбских глин 
и вулканогенно-осадочных обломков пород, в 
промывочном материале драги были отмече-
ны отдельные обломки раковин киммерийско-
го возраста (Геологические, 2003, 2004; Геоло-
гия , 2007).

При драгировании континентального скло-
на (57-й рейс НИС ’’Профессор Водяницкий ’’, 
2002 г.)  в районе средней части Малореченско-
го каньона с глубины 725-817 м был поднят раз-
нообразный донный материал. Наряду с обиль-
ным каменным материалом, состоящим из по-
лимиктового и кварцевого песчаника, сланце-
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вых аргиллитов и алевролитов, в драге находи-
лось большое количество неконсолидированных 
донных осадков с включениями рыхлого слабос-
цементированного железистого песчаника, кар-
бонатных онколитов, обломков органогенного 
известняка и многочисленной фауны (Геологиче-
ская оценка трасс линий связи (Севастополь –  
Евпатория, Севастополь – Керчь, Севастополь – 
Поти), 2003).

В районе Малореченского каньона юго-
восточнее Алушты на станции 5613 были под-
няты наряду с другими породами рыхлые сла-
босцементированные песчаники. Образцы до-
стигают размеров 12 см. Скелет породы пес-
чаника состоит преимущественно из кварца, 
скреплен железистым цементом. Отдельные 
глыбы песчаника содержат большое количе-
ство неопределимого детрита и довольно круп-
ных обломков и целых створок раковин, преи-
мущественно неплохой сохранности.

Цемент по составу в основном хлоритовый, 
тип цемента базальный, иногда поровый. Облом-
ки примерно одинаковой величины, но разно-
го облика. Они состоят из кварца неправильной 
остроугольной формы (примерно 25%), мономи-
неральной породы типа песчаника, как мелко-, так 
и крупнозернистого, в которой кварц имеет зубча-
тые края и обломки, похожие на хлоритизирован-
ную вулканическую породу, напоминающую буди-
нированный туффит. Содержатся окатанные об-
ломки полимиктового песчаника. Встречаются об-
ломки овальной формы глауконита или хлорита, 
остроугольные зерна плагиоклаза, единичные зер-
на циркона, рудного минерала. Текстура породы 
беспорядочная, пятнистая, однородная. Структу-
ра песчаника псаммитовая, участками алеврито-
псаммитовая. Частицы песчаной размерности 
значительно преобладают над алевритовой, со-
держание которой составляет около 20% терриген-
ного материала (Шнюков, Зиборов, 2004).

В одной из проб песчаников Е.Ф. Шнюковым 
и Н.А. Маслаковым зафиксирован иной цемент, 
основу которого составляет хлорито-глинистое ве-
щество. Обломочная составляющая представле-
на в виде крупных раковин карбонатной кимме-
рийской фауны, а также кварцем и полимикто-
вым песчаником (Шнюков, Маслаков, 2003).

Терригенная составляющая породы состоит 
в основной массе из зерен полимиктового пес-
чаника, состоящего в основном из кварца, сце-
ментированного гидрослюдистым или хлорито-
вым материалом. Встречаются отдельные бу-

дины туффита, которые замещены железистым 
хлоритом. Рудный минерал представлен зерна-
ми неправильной формы размером до 0,5 мм. 
Единичные зерна - пироксен, циркон, эпидот, 
амфибол. Кварц представлен в основном зер-
нами неправильной формы размером 0,5 - 1,5 
мм. Отмечаются также включения гидроксидов 
железа в виде зерен овальной формы оолитопо-
добного строения (примерно 0,25 мм по длин-
ной оси) и обломки раковин плохой сохранно-
сти, преимущественно пелеципод. Размеры их 
достигают 1,0 х 3,6 мм и более.

При изучении химизма железистых песчани-
ков встречены характерные для киммерийских 
отложений содержания элементов. В песчани-
ках определены высокие содержания кремнезе-
ма, повышенные концентрации оксида кальция, 
углекислоты и железа. Высокая концентрация ок-
сида алюминия свидетельствует о значительной 
примеси глинистого материала в цементе и нали-
чии обломочного материала вулканогенного про-
исхождения (Шнюков, Зиборов, 2003). 

Киммерийские песчаники континенталь-
ного склона Южного берега Крыма по составу 
близки к аналогичным киммерийским отложе-
ниям северо-западной части Черного моря. По-
роды характеризуются примерно одинаковым 
количеством кремнезема, магния и ванадия, 
несколько меньшей концентрацией железа, за-
метно обеднены марганцем, фосфором, каль-
цием и титаном, обогащены глиноземом и ще-
лочами. Более карбонатизированные разности 
табачных песчаников с заметным включением 
раковин содержат относительно меньше крем-
незема, глинозема, и значительно больше же-
леза, фосфора и марганца по сравнению с без-
раковинными образцами песчаника (Шнюков, 
Маслаков, 2003).

Для крымского континентального склона ко-
ординаты точек наблюдения киммерийских от-
ложений были внесены в среду геоинформаци-
онных технологий (рис.1). На основе карты ге-
ологического строения построен разрез через 
скважины и точки драгирования (рис.2). Постро-
ения предназначены для характеристики мас-
штабов амплитуд глубинных параметров рас-
пространения пород киммерийского возраста в 
сравнении со вскрытыми киммерийскими гори-
зонтами по данным скважин на шельфе. В ре-
зультате можно наблюдать, что разница глубин 
залегания на континентальной отмели и конти-
нентальном склоне в среднем более 1000 м. По-
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роды киммерийского возраста могут находиться 
и залегать несогласно на толщах мезозойского 
комплекса Форосского выступа, на кристалличе-
ских выходах Ломоносовского подводного мас-
сива и на породах майкопской серии Алуштин-
ского участка континентального склона. В ито-

ге можно предположить, что небольшие облом-
ки киммерийских отложений прибрежного типа 
на относительно большой глубине современного 
моря в средней части континентального склона 
свидетельствуют о перемещении их мутьевыми 
потоками по системе каньонов из шельфовой 

рис. 1. Обзорная карта опробования киммерийских отложений на крымском континентальном склоне. 
1 – населённые пункты; 2 – изобаты современного дна Чёрного моря; 3 – точка драгирования 47-го рейса НИС «Профессор 
Водяницкий» (1994 г); 4 – точка драгирования 27–го рейса НИС «Владимир Паршин» (2007 г); 5. – точка драгирования 56 
рейса НИС «Профессор Водяницкий»(2002 г); 6 – точка драгирования 57–го рейса НИС «Профессор Водяницкий» (2003 г); 
7 – точка опробования гравитационной трубкой, описанная А. Д. Архангельским и Н. М. Страховым в 1938 году; 8 – точка 
опробования гравитационной трубкой, описанная В. Н. Семененко в 1983 г.
Fig. 1. Location map of sampling Cimmerian deposits on the continental slope of the Crimea.
1 – settlements; 2 – isobath modern bottom of the Black Sea; 3 – point 47 Dredging voyage RV «Professor Vodyanitsky» (1994).; 
4 – Dredging point 27 flight RV «Vladimir Parshin» (2007); 5. – Dredging point 56 flight RV «Professor Vodyanitsky» (2002); 6 – 
Dredging point 57 flight RV «Professor Vodyanitsky» (2003); 7 – point sampling gravitationatube described A.D. Arkhangelskiy, 
N.M. Strakhov, insurance in 1938; 8 – point sampling gravitational tube described V.N.Semenenko in 1983. Faunal remains were 
found in the Quaternary material in the Crimean continental slope.

рис. 2. Геологический разрез шельфа и континентального склона Крыма через скважины Северного и Керчен-
ского побережья и точки драгирования глубинной части.
Fig. 2. The geological profile of continental shelf and continental slope of the Crimea through wells in North and 
Kerch coast and dredging of the deep part.
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зоны, а перемещение более крупных блоков 
спровоцированы высокоамплитудными сброса-
ми и оползневыми процессами, связанными с 
неотектонической деятельностью региона.

ВЫВОДЫ
Практически неизменённые, по сравнению с 
керченскими, железосодержащие песчаники 
киммерийского возраста на Алуштинском участ-
ке континентального склона Крыма, учитывая 
различные гипсометрические уровни от 200 до 
1750м (рис.1), указывают на молодые постким-
мерийские сбросы высокой амплитуды, спрово-
цированные неотектоническими движениями.

Фаунистические остатки и обломки песчани-
ка, найденные в неоген-четвертичном (а в одном 
случае – меловом) материале на четырёх точках 
драгирования свидетельствуют о сносе мутьевы-
ми потоками по системам каньонов.

Характер находок, частота обнаружения табач-
ных песчаников с многочисленными фаунистически-
ми остатками, дают возможность уверенно расши-
рить границы распространения киммерийского же-
лезорудного горизонта в сторону шельфа, континен-
тального склона и котловины северной части Чёрно-
го моря от керченского шельфа до Ломоносовского, 
Форосского и Алуштинского участков континенталь-
ного склона Крыма вплоть до глубины 1750 м.
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кІММерІйСькІ пІСковики криМСького коНТиНеТАльНого СхилУ

Вивчення залізовмісних порід неогену, по матеріалам зібраних численних експедицій ДНУ «Відділення морської геології 
та осадочного рудоутворення (ВМГОР)» НАН України на тлі обробки великого компілятивного матеріалу, дозволяє істотно 
розширити відомі межі Азово-Чорноморської залізорудної провінції до ізобати 1750 м. Визначено причини знаходження на 
відносно великих глибинах кримського континентального схилу порід низькоглибинних фацій кіммерійського віку, пов’язаних 
з перенесенням мутьовими потоками з шельфової частини і зсувними процесами, спровокованими неотектонічною 
діяльністю.
Ключові слова: пісковики, залізорудна провінція, кіммерійські відклади, континентальний схил, Крим.
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