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РЕКОНСТРУКЦІЯ КЛІМАТУ ОЛІГОЦЕНОВОГО ЧАСУ ПІВДЕННОЇ УКРАЇНИ НА ОСНОВІ ДАНИХ 
СПОРОВО-ПИЛКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ МЕТОДОМ COEXISTENCE APPROACH

CLIMATE RECONSTRUCTION OF SOUTHERN UKRAINE IN THE OLIGOCENE ON THE BASIS  
OF SPORE-POLLEN STUDY DATA BY THE COEXISTENCE APPROACH METHOD
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На основі результатів спорово-пилкових досліджень олігоценових відкладів Південної України проведено реконструкцію 
клімату олігоценового часу цього регіону із застосуванням методу Сoexistence Approach. Для кожного з інтервалів олігоцено‑
вого часу (ранньоборисфенського, пізньоборисфенського, молочанського, сірогозького, асканійського та горностаївського) 
обчислено значення семи кліматичних параметрів: середньорічної температури, середньої температури найхолоднішого 
місяця (січня), середньої температури найтеплішого місяця (липня), середньорічної кількості опадів, кількості опадів упро‑
довж найвологішого місяця, кількості опадів протягом найсухішого місяця, кількості опадів упродовж найтеплішого місяця. 
Встановлено, що палеоклімат був теплим, наближеним до субтропічного, зі сухим спекотним літом. Він віднесений до типу 
Csa за Кьоппеном. Виявлений тренд на поступове похолодання та аридізацію клімату впродовж олігоцену в межах Південної 
України. У середині олігоцену (молочанський — сірогозький час) зафіксовано епізод помітного потепління та осушення, тобто 
підвищення континентальності клімату (збыльшення середньорічної температури та кількості опадів упродовж найвологішого 
місяця, зменшення кількості опадів протягом найсухішого місяця та кількості опадів протягом найтеплішого місяця), що 
співвідноситься з часом найменшого розвитку морського басейну в межах Південної України в олігоцені.
Ключові слова: спори та пилок, олігоцен, палеоклімат, Південна Україна, Сoexistence Approach.

Based on the data of spore-pollen studies of the Oligocene sediments of Southern Ukraine, a reconstruction of the Oligocene 
climate of this region was carried out using the latest method of coexistence approach. For each of the intervals of Oligocene 
time (early Borysphenian, late Borysphenian, Molochanian, Sirogozian, Askanian, and Hornostaivian) the values of the following 
climatic parameters were calculated: mean annual temperature, coldest month temperature (January), warmest month temperature 
(July), mean annual precipitation, highest month precipitation, lowest month precipitation, warmest month precipitation. It was 
established that the paleoclimate was warm, close to subtropical, with dry hot summers. It is classified as Csa type according to 
Köppen. A trend of gradual cooling and aridization of the climate within Southern Ukraine during the Oligocene was revealed. In 
the middle of the Oligocene (Molochanian — Sirogozian) an episode of noticeable warming and drying: an increase of continentality 
of the climate was recorded (an increase of mean annual temperature and a decrease of precipitation in the wettest month, 
a decrease of precipitation in the driest month and a decrease of precipitation in the warmest month), which corresponds to 
the period of the least development of the sea basin within the Southern Ukraine in the Oligocene.
Keywords: spore and pollen, oligocene, palaeoclimate, Southern Ukraine, Сoexistence Approach.

УДК 551.778.52:551.581.2;56.074.1(477)� DOI: https://doi.org/10.30836/igs.2522-9753.2022.267861

Цитування: Очаковський В. Ю. Реконструкція клімату олігоценового часу Південної України на основі даних 
спорово-пилкових досліджень методом Coexistence Approach. Збірник наукових праць Інституту геологічних 
наук НАН України. 2022. Т. 15, вип. 1. С. 112–122. https://doi 10.30836/igs.2522-9753.2022.267861.

Citation: Ochakovskyi V. Yu., 2022. Climate reconstruction of southern Ukraine in the Oligocene on the basis of the 
spore-pollen study data by the Coexistence Approach method. Collection of scientific works of the Institute of Geological 
Sciences of NAS of Ukraine. Vol. 15, iss. 1. Pp. 112–122. https://doi 10.30836/igs.2522-9753.2022.267861.

ВСТУП
Олігоценові відклади Південної України (Північне 
Причорномор’я, Рівнинний Крим) відносяться до 
планорбелового (нижній олігоцен, нижня частина 
рюпелю), молочанського (нижній олігоцен, верхня 
частина рюпелю) та керлеуцького (верхня части‑
на нижнього-верхній олігоцен, хатт) регіоярусів. 
У Північному Причорномор’ї планорбеловий ре‑

гіоярус представлений борисфенською світою 
(нижньоборисфенська та верхньоборисфенська 
підсвіти), молочанський — молочанською світою, 
нижня частина керлеутського — сірогозькою 
світою, верхня частина керлеутського — асканій‑
ською та горностаївською світами (Зернецький, 
Рябоконь, 2013; Рябоконь, 2016, 2021) (рис 1).
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Спорово-пилкові дослідження олігоценових 
відкладів Південної України були започатковані 
ще у середині XX ст. У результаті цих досліджень 
описано спорово-пилкові комплекси (СПК), про‑
ведено реконструкції складу флори та характеру 
рослинності цього регіону у ранньоолігоценовий 
час, а також проведено міжрегіональну коре‑
ляцію нижньоолігоценових відкладів Південної 
України за даними спорово-пилкового аналізу. 
Крім того були спроби реконструкції клімату на 
основі результатів спорово-пилкового аналізу 
(Козяр, 1960; Кораллова 1964, 1966, 1968a, 
1968b, 1978, 1984, 1987; Малясова, 1956; 
Панова, 1978; Щекіна, 1969, 1970, Сябряй, 
Щекина, 1983).

Зважаючи на те, що дотепер кліматичні ре‑
конструкції олігоценового часу для території 
Причорноморської западини та Рівнинного 
Криму (Кораллова, 1987) містять лише якісні 
характеристики, без точного числового підра‑
хунку значень кліматичних параметрів, нами 
проведено реконструкцію клімату цього часу із 
застосуванням методому Coexistence Approach, 
розробленого В. Моссбрюгером та Т. Утешеромі 
(Mosbrugger, Utescher, 1997; Utescher, Bruch, 
Erdai et al, 2014.). Метод дозволяє отримати 
числові значення меж інтервалу сумісного існу‑
вання (coexistence interval) для більшої кількості 
кліматичних параметрів, ніж використаний нами 
раніше метод В. П. Грічука (сім проти двох).

Рис. 1. Стратиграфічна схема олігоценових відкладів Північного Причорномор’я.

Fig.1. Stratigraphic chart of Oligocene of Northern Black Sea coast.
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МАТЕРІАЛ
Вихідними даними для проведення дослідження 
послугували результати спорово-пилкового аналі‑
зу (таксономічний склад СПК) таких стратонів 
Південної України (Рис. 2):

1.	 СПК нижньоборисфенської підсвіти (ниж‑
ня частина зони Spiroplectammina carinata) бо‑
рисфенської світи (Кораллова, 1968a, 1968b);

2.	 СПК верхньоборисфенської підсвіти 
(верхня частина зони Spiroplectammina carinata) 
борисфенської світи (Кораллова, 1968a, 1968b);

3.	 Молочанський+сірогозький СПК, отрима‑
ний з молочанської та сірогозької світ (острако‑
дові верстви) (Кораллова, 1968a, 1968b);

4.	 Сірогозький СПК Причорноморської запа‑
дини (св. 223, с. Чорнобаївка, Херсонська обл., 
св. 7к, с. Горностаївка, Херсонська область, св. 
2к, с. Великі Копані, Херсонська область, св. 692, 
Чонгарський півострів, АР Крим) (Щекіна, 1969; 
Сябряй, Щекина, 1983);

5.	 Асканійський СПК Причорноморської 
западини (св. 223, с. Чорнобаївка, Херсонська 
область, св. 7к с. Горностаївка, Херсонська обл., 

св. 2к с. Великі Копані, Херсонська область, св. 
692, св. 697, Чонгарський півострів, АР Крим) 
(Щекіна, 1969; Сябряй, Щекина, 1983);

6.	 Горностаївський СПК Причорноморської 
западини (св. 223, с. Чорнобаївка, Херсонська 
область, св. 7к, с. Горностаївка, Херсонська обл., 
св. 2к, с. Великі Копані, Херсонська обл., св. 40к 
с. Коробки, Херсонська обл.,), св. 692, св. 697, 
Чонгарський півострів, АР Крим) (Щекіна, 1970; 
Сябряй, Щекина, 1983).

МЕТОД ДОСЛІДЖЕННЯ
Метод реконструкції клімату Coexistence 
Approach (Mosbrugger, Utescher, 1997; Utescher, 
Bruch, Erdai et al, 2014.) полягає в отриманні 
діапазону значень для кожного параметра клі‑
мату шляхом знаходження інтервалу сумісного 
існування (Coexistence Interval) для визначеної 
групи NLR-таксонів (Nearest Living Relatives) СПК. 
NLR-таксон — це найближчий рецентний аналог 
викопного таксону зі складу СПК за кліматич‑
ними умовами зростання. На першому етапі 
дослідження було визначено набір NLR-таксонів 

Рис. 2. Розташування досліджених спорово-пилковим методом розрізів олігоценових відкладів.

Fig. 2. Location of sections of Oligocene sediments investigated by the spore-pollen method.
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для кожного з  досліджених СПК. На другому 
етапі знаходився інтервал сумісного існування 
(Сoexistence Intervals) за кожним з семи кліма‑
тичних параметрів для цього набору таксонів 
кожного дослідженого СПК а також обчислено 
для кожного такого інтервалу середні значення за 
сімома параметрами клімату. Пошук Сoexistence 
Intervals відбувався шляхом порівняння діапа‑
зонів кліматичної толерантності усіх таксонів 
з кожного набору NLR-таксонів відповідного до‑
слідженого СПК. При цьому визначаються межі 
значення кожного кліматичного параметра, в які 
вклалися усі NLR- таксони з їхнього набору для 
кожного СПК. Обчислення відбувалось на основі 
бази даних кліматичних характеристик рецент‑
них таксонів, комп’ютерної програми ClimStat 
V1.00 Version: 13.07.99, люб’язно наданої нам 
С. В. Сябряй.

Нами обчислено значення семи параметрів, 
а саме: середньорічної температури (MAT), се‑
редньої температури найхолоднішого місяця (січ‑
ня) (CMT), середньої температури найтеплішого 
місяця (липня) (WMT), середньорічної кількості 
опадів (MAP), кількості опадів упродовж найво‑
логішого місяця (HMP), кількості опадів протягом 
найсухішого місяця (LMP), кількості опадів упро‑
довж найтеплішого місяця (WMP).

Для проведення палеокліматичних рекон‑
струкцій нами були використані здебільшого так‑
сони рангу роду та (зрідка) родини. Застосування 
таксонів нижчого рангу (секції, види, підвиди) для 
кліматичних реконструкцій олігоценового часу, 
на нашу думку можливо лише за умови повної 
морфологічної ідентичності олігоценового пил‑
ку такому рецентних видів тому що найближчі 
рецентні відповідники (NLR) видового рівня не 
завжди можна впевнено співвідносити з видами, 
що існували в олігоценовий час.

РЕЗУЛЬТАТИ
Набір NLR-таксонів нижньоборисфенського СПК 
Причорноморської западини: Gleichenia  sp., 
Lygodium sp., Osmunda sp., Tsuga sp., Picea sp., 
Taxodium distichum (L.) Rich., Taxodium  sp., 
Sciadopitys verticillata (Thunb.) Siebold & Zucc., 
Ephedra sp., Myrica sp., Juglans sp., Carya sp., 
Carya ovata (Mill.) K. Koch, Betula sp., Alnus sp., 
Corylus sp., Carpinus sp., Fagus sp., Quercus sp., 
Ulmus sp., Liquidambar sp., Rhus sp., Ilex sp., 
Tilia sp., Nyssa sp.

Набір NLR-таксонів верхньоборисфенського 
СПК Причорноморської западини: Gleichenia sp., 

Lygodium  sp., Osmunda  sp., Podocarpus  sp., 
Taxodium distichum (L.) Rich., Sciadopitys 
verticillata (Thunb.) Siebold & Zucc., Myrica sp., 
Juglans  sp., Platycarya  sp., Engelhardtia  sp., 
Carya  sp., Betula  sp., Alnus  sp., Corylus  sp., 
Carpinus sp., Fagus sp., Quercus sp., Ulmus sp., 
Liquidambar  sp., Ilex  sp., Tilia  sp., Nyssa  sp., 
Acer sp.

Набір NLR-таксонів молочансько+сіро‑
гозького СПК Причорноморської западини: 
Gleichenia  sp., Lygodium  sp., Osmunda  sp., 
Taxus sp., Podocarpus sp., Picea sp., Abies sp., 
Cedrus sp., Tsuga sp., Taxodium sp., Sciadopitys 
verticillata (Thunb.) Siebold et Zucc., Myrica sp., 
Juglans  sp., Platycarya  sp., Engelhardia  sp., 
Carya  sp., Alnus  sp., Betula  sp., Corylus  sp., 
Carpinus sp., Fagus sp., Castanea sp., Quercus sp., 
Ulmus sp., Moraceae, Liriodendron sp., Laurus sp., 
Liquidambar  sp., Rhus  sp., Ilex  sp., Acer  sp., 
Nyssa sp.

Набір NLR-таксонів сірогозького СПК 
Причорноморської западини: Lycopodium 
clavatum L., Osmunda  sp., Lygodium  sp., 
Gleichenia   sp.,  Pteris   sp.,  Cyatheaceae, 
Polypodium  sp., Taxus  sp., Podocarpus  sp., 
Abies sp., Cedrus sp., Keteleeria sp., Picea sp., 
Pinus cembra L., Pinus sylvestris L., Tsuga 
canadensis (L.) Carr., Tsuga diversifolia Mast., 
Tsuga  sp., Sciadopitys verticillata (Thunb.) 
Siebold & Zucc., Cryptomeria japonica D. Don, 
Taxodium distichum (L.) Rich., Juniperus  sp., 
Ephedra  sp., Sparganium  sp., Comptonia 
peregrina (L.) Coult., Myrica gale L., Myrica sp., 
Carya sp., Engelhardtia sp., Juglans cinerea L., 
Juglans regia L., Juglans sp., Pterocarya rhoifolia 
Siebold et Zucc., Pterocarya sp., Alnus incana 
(L.) Moench, Alnus sp., Betula sp., Carpinus sp., 
Corylus sp., Ostrya sp., Castanea sp., Fagus sp., 
Quercus sp., Celtis sp., Ulmus americana L., Ulmus 
laevis Pall., Ulmus sp., Zelkova sp., Santalaceae, 
Liriodendron sp., Magnolia sp., Liquidambar sp., 
Geranium sp., Rhus sp., Ilex sp., Acer sp., Vitis sp., 
Tilia sp., Elaeagnus sp., Nyssa sp., Myrtaceae, 
Araliaceae, Cornus sp.

Набір NLR-таксонів асканійського СПК 
Причорноморської западини: Lycopodium 
clavatum L., Osmunda  sp., Lygodium  sp., 
Gleichenia  sp., Pteris  sp., Dryopteris  sp., 
Polypodium   sp. ,  Polypodium vulgare L., 
Taxus sp., Podocarpus sp., Abies sp., Cedrus sp., 
Keteleeria sp., Picea sp., Pinus cembra L., Tsuga 
canadensis (L.) Carr., Tsuga diversifolia Mast., 
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Sciadopitys verticillata (Thunb.) Siebold & Zucc., 
Cryptomeria japonica D. Don, Taxodium  sp., 
Taxodium distichum (L.) Rich., Carya ovata sp., 
Ephedra sp., Chamaecyparis sp., Sparganium sp., 
Stratiotes aloides L., Comptonia peregrina (L.) 
Coult., Myrica sp., Carya sp., Engelhardtia sp., 
Juglans cinerea L., Juglans regia L., Juglans 
rupestris Engelm. ex Torr., Juglans sp., Pterocarya 
rhoifolia Siebold & Zucc., Pterocarya sp., Alnus 
glutinosa (L.) Gaertn., Alnus incana (L.) Moench, 
Alnus subcordata Mey., Alnus  sp., Betula  sp., 
Carpinus betulus L., Carpinus  sp., Corylus 
avellana L., Corylus sp., Ostrya virginiana (Mill.) 
K. Koch, Ostrya sp., Castanea sp., Fagus orientalis 
Lipsky, Fagus sp., Quercus sp., Celtis sp., Ulmus 
americana L., Ulmus laevis Pall., Ulmus  sp., 
Zelkova carpinifolia (Pall.) K. Koch, Zelkova sp., 
Polygonum  sp., Nuphar luteum (L.) Smith, 
Liriodendron sp., Magnolia sp., Liquidambar sp., 
Platanus sp., Rhus sp., Cyrilla sp., Ilex sp., Acer sp., 
Aesculus  sp., Vitis  sp., Tilia  sp., Firmiana  sp., 
Sterculia  sp., Elaeagnus  sp., Nyssa sylvatica 
Marshall, Nyssa  sp., Epilobium  sp., Trapa  sp., 
Cornus sp., Fraxinus excelsior L., Viburnum sp., 
Sterculia sp., Staphylea sp.

Набір NLR-таксонів горностаївського СПК 
Причорноморської западини: Lycopodium 
clavatum L., Osmunda  sp., Lygodium  sp., 
Gleichenia  sp., Pteris  sp., Dryopteris  sp., 
Polypodium  sp., Pteris  sp., Podocarpus  sp., 
Abies sp., Cedrus sp., Keteleeria sp., Picea sp., 
Tsuga canadensis (L.) Carr., Tsuga diversifolia 
Mast. ,  Sciadopitys ver t ic i l lata (Thunb.) 
Siebold & Zucc., Cryptomeria japonica D. Don, 
Cryptomeria  sp., Taxodium  sp., Taxodium 
distichum (L.) Rich., Juniperus sp., Ephedra sp., 
Sparganium  sp., Sparganium  sp., Stratiotes 
aloides  L., Comptonia peregrina (L.) Coult., 
Myrica sp., Carya sp., Engelhardtia sp., Juglans 
cinerea L., Juglans regia L., Juglans  sp., 
Pterocarya  sp., Alnus incana (L.) Moench, 
Alnus  sp., Betula  sp., Carpinus betulus L., 
Carpinus  sp., Corylus avellana L., Corylus  sp., 
Ostrya  sp., Castanea  sp., Fagus orientalis 
Lipsky, Fagus sp., Quercus sp., Celtis sp., Ulmus 
americana L., Ulmus sp., Zelkova carpinifolia (Pall.) 
K. Koch, Zelkova sp., Hamamelis sp., Magnolia sp., 
Liquidambar sp., Platanus sp., Rhus sp., Ilex sp., 
Acer sp., Tilia sp., Sterculia sp., Elaeagnus sp., 
Nyssa sp., Epilobium sp., Vaccinium sp., Fraxinus 
americana L., Viburnum sp.

В результаті проведених досліджень отримані 
такі інтервали сумісного зростання (Coexistence 
interval) за кожним кліматичним параметром та 
обчислено середнє значення для кожного з цих 
інтервалів (таб. 1).

Для ранньоборисфенського часу:
1.	 Середньорічна температура (MAT = 13,5–

16,5 °C, середнє 15 °C);
сoexistence Inter val :  нижня межа  — 

Gleichenia sp., верхня межа — Carya ovata.
2.	 Середня температура найхолоднішого мі‑

сяця (січня) (CMT = 1,8–4,8 °C, середнє 3,3 °C);
сoexistence Inter val :  нижня межа  — 

Gleichenia sp., верхня межа — Carya ovata.
3.	 Середня температура найтеплішого 

місяця (липня) (WMT = 26,5–27,7 °C, середнє 
27,05 °C);

сoexistence Interval: нижня межа — Taxodium 
distichum, верхня межа — Carya ovata.

4.	 Середньорічна кількість опадів (MAP = 
1300–1520 мм, середнє 1410 мм);

сoexistence Interval: нижня межа — Sciadopitys 
verticiliata, верхня межа — Taxodium distichum.

5.	 Кількість опадів протягом найвологішого 
місяця (HMP = 205–236 мм, середнє 220,5 мм);

сoexistence Inter val :  нижня межа  — 
Gleichenia sp., верхня межа — Tilia sp.

6.	 Кількість опадів протягом найсухішого 
місяця (LMP = 42–45 мм, середнє 43,5 мм);

сoexistence Interval: нижня межа — Taxodium 
distichum, верхня межа — Ephedra sp.

7.	 Кількість опадів упродовж найтеплішого 
місяця (WMP = 115–172 мм, середнє 138,5 мм);

сoexistence Interval: нижня межа — Sciadopitys 
verticiliata, верхня межа — Betula sp.

Для пізньоборисфенського часу:
1.	 Середньорічна температура (MAT = 13,5–

16,5 °C, середнє 15 °C);
с o e x i s t e n c e  I n t e r v a l :  н и ж н я 

межа — Gleichenia sp., верхня межа — Sciadopitys 
verticiliata.

2.	 Середня температура найхолоднішого 
місяця (січня) (CMT = 5–7 °C, середнє 6 °C);

с o e x i s t e n c e  I n t e r v a l :  н и ж н я 
межа  — Engelhardtia  sp., верхня межа  — 
Sciadopitys verticiliata.

3.	 Середня температура найтеплішого 
місяця (липня) (WMT = 25,6–27,7 °C, середнє 
27,05 °C);
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сoexistence Interval: нижня межа — Taxodium 
distichum, верхня межа — Sciadopitys verticiliata.

4.	 Середньорічна кількість опадів (MAP = 
1300–1520 мм, середнє 1410 мм);

сoexistence Interval: нижня межа — Sciadopitys 
verticiliata, верхня межа — Taxodium distichum.

5.	 Кількість опадів упродовж найвологішого 
місяця (HMP = 205–241 мм, середнє 223 мм);

сoexistence Inter val :  нижня межа  — 
Gleichenia sp., верхня межа — Taxodium distichum.

6.	 Кількість опадів протягом найсухішого 
місяця (LMP = 42–72 мм, середнє 57 мм);

сoexistence Interval: нижня межа — Taxodium 
distichum, верхня межа — Liquidambar sp.

7.	 Кількість опадів упродовж найтеплішого 
місяця (WMP = 115–172 мм, середнє 138,5 мм);

сoexistence Interval: нижня межа — Sciadopitys 
verticiliata, верхня межа — Betula sp.

Для молочанського+сірогозького часу:
1.	 Середньорічна температура (MAT = 15,6–

18,4 °C, середнє 17 °C);
сoexistence Inter val :  нижня межа  — 

Engelhardtia sp., верхня межа — Cedrus sp.
2.	 Середня температура найхолоднішого мі‑

сяця (січня) (CMT = 5,6–7 °C, середнє 6,35 °C);
сoexistence Interval: нижня межа — Laurus sp., 

верхня межа — Sciadopitys verticiliata.
3.	 Середня температура найтеплішого 

місяця (липня) (WMT = 25,4–25,9 °C, середнє 
25,65 °C);

сoexistence Inter val :  нижня межа  — 
Gleichenia sp., верхня межа — Taxus sp.

4.	 Середньорічна кількість опадів (MAP = 
823–1577 мм, середнє 1200 мм);

сoexistence Inter val :  нижня межа  — 
Engelhardtia sp., верхня межа — Cedrus sp.

5.	 Кількість опадів упродовж найвологішого 
місяця (HMP = 130–265 мм, середнє 197,5 мм);

сoexistence Interval: нижня межа — Sciadopitys 
verticillata, верхня межа — Taxodium sp.

6.	 Кількість опадів протягом найсухішого 
місяця (LMP = 19–41 мм, середнє 30 мм);

сoexistence Inter val :  нижня межа  — 
Lygodium sp., верхня межа — Taxus sp.

7.	 Кількість опадів упродовж найтеплішого 
місяця (WMP = 19–172 мм, середнє 95,5 мм);

сoexistence Inter val :  нижня межа  — 
Taxodium sp., верхня межа — Betula sp.

Для сірогозького часу:
1.	 Середньорічна температура (MAT = 8,7–

16,5 °C, середнє 12,6 °C);
с o e x i s t e n c e  I n t e r v a l :  н и ж н я 

межа  — Liriodendron  sp., верхня межа  — 
Lycopodium clavatum.

2.	 Середня температура найхолоднішо‑
го місяця (січня) (CMT = –0,1–6,6 °C, середнє 
3,25 °C);

coexistence Interval: нижня межа — Taxodium 
distichum, верхня межа — Tsuga diversifolia.

3.	 Середня температура найтеплішого 
місяця (липня) (WMT = 18,9–26,7 °C, середнє 
22,8 °C);

coexistence Interval: нижня межа — Tsuga 
canadensis, верхня межа — Juglans regia.

4.	 Середньорічна кількість опадів (MAP = 
897–1347 мм, середнє 1122 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Taxodium 
distichum, верхня межа — Tsuga canadensis.

5.	 Кількість опадів упродовж найвологішого 
місяця (HMP = 130–227 мм, середнє 178,5 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Sciadopitys 
verticilita, верхня межа — Pinus sylvestris.

6.	 Кількість опадів протягом найсухішого 
місяця (LMP = 19–54 мм, середнє 36,5 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Alnus 
incana, верхня межа — Pinus sylvestris.

7.	 Кількість опадів упродовж найтеплішого 
місяця (WMP = 52–175 мм, середнє 113,5 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Alnus 
incana, верхня межа — Cedrus sp.

Для асканійського часу:
1.	 Середньорічна температура (MAT = 8,7–

16,5 °C, середнє 12,6 °C);
c o e x i s t e n c e  I n t e r v a l :  н и ж н я 

межа  — Podocarpus  sp., верхня межа  — 
Lycopodium clavatum.

2.	 Середня температура найхолоднішо‑
го місяця (січня) (CMT = –0,1–6,6 °C, середнє 
3,35 °C);

coexistence Inter val :  нижня межа  — 
Taxodium sp., верхня межа — Tsuga diversifolia.

3.	 Середня температура найтеплішого 
місяця (липня) (WMT = 18,9–26,7 °C, середнє 
22,8 °C);

coexistence Interval: нижня межа — Cryptomeria 
japonica, верхня межа — Juglans regia.

4.	 Середньорічна кількість опадів (MAP = 
897–1347 мм, середнє 1122 мм);
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coexistence Inter val :  нижня межа  — 
Podocarpus sp., верхня межа — Alnus subcordata.

5.	 Кількість опадів упродовж найвологішого 
місяця (HMP = 130–227 мм, середнє 178,5 мм);

c o e x i s t e n c e  I n t e r v a l :  н и ж н я  м е
жа — Dryopteris sp., верхня межа — Tilia sp.

6.	 Кількість опадів протягом найсухішого 
місяця (LMP = 19–54 мм, середнє 36,5 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Ulmus 
americana, верхня межа — Taxodium sp.

7.	 Кількість опадів упродовж найтеплішого 
місяця (WMP = 52–175 мм, середнє 113,5 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Alnus 
incana, верхня межа — Cedrus sp.

Для горностаївського часу:
1.	 Середньорічна температура (MAT = 8,7–

16,5 °C, середнє 12,6 °C);
c o e x i s t e n c e  I n t e r v a l :  н и ж н я  м е

жа — Podocarpus sp., верхня межа — Lycopodium 
clavatum.

2.	 Середня температура найхолоднішого 
місяця (січня) (CMT = –0,1–6,8 °C, середнє 
3,35 °C);

coexistence Interval :  нижня межа  — 
Podocarpus sp., верхня межа — Tsuga diversifolia.

3.	 Середня температура найтеплішого місяця 
(липня) (WMT = 18,9–26,7 °C, середнє 22,8 °C);

coexistence Interval :  нижня межа  — 
Liquidambar sp., верхня межа — Juglans regia.

4.	 Середньорічна кількість опадів (MAP = 
897–1347 мм, середнє 1122 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Pteris sp., 
верхня межа — Tsuga canadensis.

5.	 Кількість опадів упродовж найвологішого 
місяця (HMP = 130–227 мм, середнє 178,5 мм);

coexistence Interval :  нижня межа  — 
Dryopteris sp., верхня межа — Alnus incana.

6.	 Кількість опадів протягом найсухішого 
місяця (LMP = 19–54 мм, середнє 36,5 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Ulmus 
americana, верхня межа — Taxodium sp.

Таблиця 1. Значення кліматичних параметрів олігоценового часу Південної України, отримані в результаті 
дослідження. У дужках вказано обчислене середнє значення.

Table 1. Values of climatic parameters of the Oligocene time of Southern Ukraine, obtained as a result of the 
study. The calculated mean value is indicated in parentheses.

Час
MAT,  
°C

CMT, 
°C

WMT, 
°C

MAP,  
мм

HMP, 
мм

LMP, 
мм

WMP, 
мм

ранньоборисфенський
13,5–
16,5
(15)

1,8–
4,8

(3,3)

26,5–
27,7

(27,05)

1300–
1520
(1410)

205–
236

(220,5)

42–45
(43,5)

115–
172

(138,5)

пізньоборисфенський
13,5–
16,5
(15)

5–7
(6)

25,6–
27,7

(27,05)

1300–
1520
(1410)

205–
241

(223)

42–72
(57)

115–
172

(138,5)

молочанський+сірогозький
15,6–
18,4
(17)

5,6–7
(6,35)

25,4–
25,9

(25,65)

823–
1577

(1200)

130–
265

(197,5)

19–41
(30)

19–172
(95,5)

сірогозький
8,7–16,5

(12,6)

-0,1–
6,6

(3,25)

18,9–
26,7

(22,8)

897–
1347

(1122)

130–
227

(178,5)

19–54
(36,5)

52–175
(113,5)

асканійський
8,7–16,5

(12,6)

-0,1–
6,6

(3,25)

18,9–
26,7

(22,8)

897–
1347

(1122)

130–
227

(178,5)

19–54
(36,5)

52–175
(113,5)

горностаївський
8,7–16,5

(12,6)

-0,1–
6,8

(3,25)

18,9–
26,7

(22,8)

897–
1347

(1122)

130–
227

(178,5)

19–54
(36,5)

52–175
(113,5)
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7.	 Кількість опадів упродовж найтеплішого 
місяця (WMP = 52–175 мм, середнє 113,5 мм);

coexistence Interval: нижня межа — Alnus 
incana, верхня межа — Cedrus sp.

ОБГОВОРЕННЯ
Виходячи з отриманих значень кліматичних па‑
раметрів, клімат, що існував у Південній Україні 
впродовж олігоцену можна визначити як тепло‑
помірний помірно вологий, з сухим літом та ви‑
раженою зміною кількості опадів протягом року 
(сезонністю). Максимум опадів припадає на 
весняно-осінній періоду року.

Клімат Південної України в олігоценовий час 
можна віднести до типу Csa за класифікацією 
Кьоппена (Geier, Bouchal, Ulricha et al., 2022; 
Kottek, Grieser, Beck, 2006; Peel, Finlayson, 
McMahon, 2007; Rubel, Brugger, Haslinger, Auer, 
2017) через відповідність таким критеріям:

1.	 Критерій для типу С: WMT >10 °C; 0 °C < 
CMT<18 °C;

2.	 Критерій для підтипу Сs: LMP < 40 мм;
3.	 Критерій для варіанту Сsa: WMT ≥22 °C.
На території Південної України впродовж усьо‑

го олігоценового часу спостерігається чітка тен‑
денція до похолодання — значення середньорічної 
температури зменшується від 15 °C (13,5–16,5) 
у ранньому олігоцені (ранньоборисфенський, 
пізньоборисфенський та молочанський+сірогозь‑
кий часи) до 12,6 °C (8,7–16,5) у пізньому оліго‑
цені (сірогозький, асканійський, горностаївський 
часи). Причому похолодання клімату відбувалося 
більшою мірою через зниження середньої темпе‑
ратури найтеплішого місяця року (липня). Також 
наявна помітна аридізація клімату — зменшується 
значення як середньорічної кількості опадів (від 
1410 мм у ранньо- та пізньоборисфенський часи 
та 1200 мм у молочанський+сірогозький час 
до 1222 мм у пізньому олігоцені — сірогозький, 
асканійський та горностаївський часи), так і кіль‑
кості опадів впродовж найвологішого місяця року.

У другій половини рюпелю — на початку хату 
(час накопичення відкладів, з яких отриманий 
молочанський+сірогозький СПК) спостерігається 
епізод помітного потепління та аридізації клімату: 
середньорічна температура MAT збільшується 
з 15 °C до 17 °C відносно раннього рюпелю, 

кількість опадів упродовж найвологішого місяця 
HMP зростає з 205–236 мм у ранньому рюпелі 
до 130–265 мм (рис. 3).

Також суттєво зменшується вологість клімату, 
а саме кількість опадів протягом найсухішого 
місяця (LMP) та кількість опадів упродовж най‑
теплішого місяця (WMP). Значення цих параме‑
трів є найменшими за весь олігоцен. Це може 
співвідноситися із коливанням рівня морського 
басейну, що існував у межах Південної України, 
а саме з періодом найменшого розвитку морсь‑
кого басейну (його площі та глибини) протягом 
усього олігоцену (Зосимович, 2001; Зосимович, 
Александрова, 1995). Імовірно це був часовий 
інтервал найбільш сухого клімату впродовж олі‑
гоцену в межах Південної України. Індикатором 
цього є наявність у складі молочанського+сіро‑
гозького СПК пилку роду Laurus, наявність якого 
вплинула відповідним чином на кінцеві висновки.

ВИСНОВКИ
За результатами проведеного дослідження вста‑
новлено, що на території Південної України впро‑
довж олігоцену існував теплопомірний помірно 
вологий клімат, з сухим літом та вираженою змі‑
ною кількості опадів протягом року (сезонністю). 
На території Південної України простежується 
поступове похолодання та аридізація клімату 
впродовж усього олігоцену, що відповідає глобаль‑
ному тренду зміни клімату у цей час. У середині 
олігоцену (час утворення відкладів, з яких отри‑
маний молочанський+сірогозький СПК) спостері‑
гається виражений епізод помітного підвищення 
континентальності клімату, що відповідає періоду 
найменшого розвитку морського басейну в межах 
Південної Українипротягом олігоценового часу.

Отримані нами результати розширюють харак‑
теристику клімату Південної України впродовж 
олігоценового часу та можуть слугувати підґрунтям 
для подальших палеокліматичних, палеоекологіч‑
них та кліматостратиграфічних досліджень.

Робота виконана в рамках виконання бюд‑
жетної теми № ІІІ‑7–22 «Розробка та апробація 
стратиграфічної моделі осадових басейнів па‑
леогену, неогену та квартеру України» (КПКВК 
6541030), державний реєстраційний номер 
роботи 0122U001698.
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Рис. 3. Реконструкція клімату Південної України впродовж олігоцену.

Fig. 3. Reconstruction of Southern Ukraine climate during oligocene.
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